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ELEKTRONICA EN 
ELEKTROTECHNIEK 
INTERNATIONAAL 





AMROH: internationaal een gerenommeerde naam als het 
gaat om de levering van elektronische en elektro- 
mechanische componenten; meet- en regelapparatuur en 
hoogwaardige HI-FI-producten. 
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HEME is wereldwijd toonaangevend op het gebied van Hall 
effekt meetapparatuur. Deze meetmethode maakt het 
mogelijk om -zonder het circuit te onderbreken- zowel gelijk- 
als wisselstroom te meten. Het programma omvat: ampère- 
tangen voor zowel AC als DC van 200A t/m 2000A 
(autoranging), waarbij keuze uit vele modellen en 
mogelijkheden, o.a.: Cos phi, vermogens-, spannings- en 3- 
fase metingen. Oók leverbaar Fluxmeters en AC & DC 
stroom-opnemers. Vraag de uitgebreide documentatie! 
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Postbus 370, 1380 AJ Weesp, telefoon 02940 - 15350 
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Display Elektronika: véél fabrikanten - één leverancier 


Samengevat in een overzichtelijke Katalogus. De Katalogus wordt gratis verstrekt 
aan de industrie, overheid en instellingen. Stuur ons een fax als u hem nog niet heeft. 
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Display Elektronika B.V. Postbus 9299 3506 GG Utrecht 
Telefoon: 030-611855 Telefax: 030 - 622 024 


Fiialen in Apeldoorn, Amhem, Eindhoven, Enschede, Haarlem, rec en Zwolle 











STUUTen BRUIN.. 


WIJ LEVEREN UIT VOORRAAD 
18.000 IC’S/HALFGELEIDERS 


JAPANSE IC'S MET DE LETTER AANDUIDING 

AN, BA, CX, HA, LA, LB, LC, LD, M, MB, SI, STA, STK 
STR, TA, TC, TD, UCM UD, UPA, UPC, UPD 

JAPANSE HALFGELEIDERS 2156 TYPE'S 

IN, 2N, 2SA, 2SB, 2SC, 2SD, 2SJ, 2SK, 2N, JSK 

MPSA, MPSU. 

EUROPESE IC'S MET DE LETTER AANDUIDING 

AD, ADC, ADG, AM, AY3, AY5, CA, CDP, CEM, CNX, CNY 
CX, DAC, DM, DS, EF, ER, ICM, ICL, IL, ILD, ILG 

KPY, KSY, KPZ, L, LF, LM, MAT, MAX, MC, MK, MM 
MUZ, NF, OP, PC, PCF, PLL, PM, RC, REF, S, SO, SAA 
SAB, SAF, SAK, SAS, SAD, SL, SN, TAA, TBA, TCA, TDA 
TEA, TIL, TL, TLC, TMS, U, UA, UDA, UL, V, XR ZN, 

4N, 6N, 78, 78L, 78T, 78S, 6800, 68000, Z80 SERIE'S 


EUROPESE HALFGELEIDERS 2284 TYPE'S 
AC, AD, AF, ASY, BA, BB, BAY, BAX, BC, BCW, BCX, 
BCY, BD, BDT, BDV, BDW, BDX, BPY, BF, BFQ, BFR, 
BFZ, BFS, BFT, BFW, BFX, BFY, BLW, BLX, BLY, 
BPW, BPX, BPY, BR, BRX, BSS, BSV, BSX, BSY, BT, 
BTW, BU, BUT, BUV, BUW, BUX, BUY, BUZ, BY, BYZ 
OC TIC MA TPL 2x; ZE: 
DIGITALE IC SERIE'S. 
* 7400, 74ALS, 74LS, 74AS, 74C, 74F, 74HC, 
* 74HCT, 74S, 74LS(SMD), 74HCT (SMD), 
* 5400, 54LS, 54S, 
* CD 4000, HEF 4000, HEF 4000 (SMD). 
DIT IS EEN KLEIN OVERZICHT VAN DE DOOR ONS UIT VOORRAAD TE LEVEREN 
DIGITALE EN ANALOGE IC'S en HALFGELEIDERS. 


STUUT EN BRUIN B.V. 


Ook op dit gebied staan wij u met (voor)raad en daad terzijde. 


NHN NNK HH HA 


NH HH HK 


Wij leveren onder rembours op telefonische of schriftelijke bestelling 


Prinsegracht 34 — 2512 GA — DEN HAAG 
tel.: 070-3604993 — Fax.: 070-3639084 
Postgiro: 283062 — AMRO-bank: 45.35.75.418 
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Positiebepaling met behulp van 
satellieten 


Positiebepaling is niet alleen van belang voor scheepvaart en de 
luchtvaart. Ook voor andere groepen is het essentieel. 
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Data-acquisitie voor digitale 
oscilloscoop (dl 1) 


HP heeft een acquisitiesysteem met zestien afzonderlijke 
sampling- en ADC-paden. De toegepaste bemonsteringtechniek 
vormt een alternatief voor de conventionele sample-en-hold- en 

track-en-hold-technieken. 


22 


Evaluatie praktijkervaringen met 
toerenregelingen (dl 2) 


Deel 2 gaat verder in op de evaluatie van toerengeregelde 
motoren en staat in dit deel de conclusies en de vergelijking 
tussen smoorregelingen en toerenregelaars. 
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Soliton lichtgeleiders: een korte 


inleiding 


Soliton lichtgeleiders zijn de droom van de communicatie 
technicus. Wat is er de laatste anderhalve eeuw gebeurt? 


Het geheel of pedesttolik pbs EN VERDER: COVERFOTO: 
| en Kopieren Ol vetmeniqvuldigen Onder de aanduiding ‘integratie van 
ne touelie de Telecommunicatie- oscilloscoop en multimeter’ lanceert Fluke de 
| schriftelijke toestemming en met voorziening van morgen 12 ScopeMeter Series Il. Technici en engineers 
bronvermelding. | Gepubliceerde In &O die 'in het veld' werken en een eerste 
-schakelingen en software kunnen n UE raten et 11 probleemevaluatie uitvoeren met een digitale 
Hoor con Apacs veer a Het monteren en multimeter hebben namelijk de behoefte om 
. lermd. Loer 7 de hoge signaalsnelheden, snelle overgangen 
coon gee dean r afregelen … 29 en nauwkeurige timing binnen elektrische en 
vroor oe vob tele Het Instrument … … … … … 30 elektromechanische systemen niet alleen 
fouten. Het frequentiespectrum . 36 eine ele ee liar de 
: ISSN: 0928-5008 Componentennieuws zen 37 pat Sa Ri ai 
— Produktnieuws ............... 39 , 
Varianieuws … 44 (Foto: Fluke Nederland B.V. te Eindhoven) 





FEEDBACK 


Het is duidelijk: de markt verandert voortdurend. Als toonaangevend 
blad op elektronicagebied is het van groot belang om regelmatig op 
die veranderende trend in te spelen. Inmiddels zijn een aantal zaken 
gerealiseerd, maar we zijn er nog niet. Deze pagina zal in het 
vervolg de communicatie tussen u als lezer en belanghebbende en 
de redactie moeten versnellen, vergemakkelijken en er voor zorgen 
dat wij als redactie nog beter op uw wensen kunnen inspelen. Deze 'feedback'-pagina komt u in het 
vervolg in ieder nummer tegen. U kunt een kopie naar ons toesturen; faxen mag uiteraard ook. Wij van 
de redactie hopen dat u veelvuldig van deze ‘feedback’ gebruik maakt. 
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Opmerkingen (hieronder kunt u uw commentaar en wensen weergeven, ook wat u mist of graag wilt zien): 


Versturen naar: De Muiderkring, redactie RB Elektronica, Postbus 313, 1380 AH Weesp, fax.: 02940-12782. 
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Our New TMP-01 Controls 


More 





Than Temperature. 











2 FEATURES 
e -55°C to +150°C 
(-60°F to +300°F) 
operation 
e +0.5°C accuracy over 
temperature (typ) 
© Temperature- 
proportional voltage 
output 
© User-programmable 
temperature trip 
points 
e User-programmable 
hysteresis 
+ 20mA open collector 
trip point outputs 
e TTL/CMOS compatible 
e Single-supply 
operation (4.5V to 
13.2V) 
© Low-cost 8-pin DIP, 
SO and T0-99 
packages 
Control Design Time and Costs with a And because the TMP-01 is 
Complete Temperature Monitoring and Control pre-calibrated for accuracy over a wide temperature range, 
System on a Single Chip. it cuts your manufacturing time and costs and gets your 
Introducing a whole new approach to temperature sensing: design to market faster. 
the TMP-01. Combining a programmable thermostat with The TMP-01 is ideal for a broad range of applications, 
an accurate on-board temperature sensor, the TMP-01 is a from protection of electronic circuits to commercial 
low-cost single-chip temperature controller. applications to heating, ventilation and air conditioning 
Not only does it reduce external parts, using only (HVAC) systems. 
one active and a few passive components, it also For a free sample, demo disk, data sheet and white 
Z. saves board space and dramatically increases paper on the single-chip temperature 
Se system reliability over that of traditional control solution, contact Analog ANALOG 
Ee solutions. Devices or your distributor now. DEVICES 
2 
BZ E ? io Co Eurodis TME BV 
o Er. eurodis ; ee Helftheuvelpassage 14 
E A pa de 5224 AP ‘s-Hertogenbosch 
Bee so Telefoon: (073) 28 11 11 
e Eurodis TME Telefax: (073) 22 03 30 














SATELLIET / NAVIGATIE 


Positiebepaling is altijd essentieel geweest voor de scheepvaart en later de 
luchtvaart. Toch is positie- en/of plaatsbepaling niet alleen voor deze groepen 


van belang. 


Positiebepaling met 


behulp van satellieten 


De plaatsbepaling op aarde is steeds een onderwerp 
geweest, waarbij de mensheid sterk betrokken was, in het 
bijzonder wat betreft der scheepvaart en later ook de 
luchtvaart. Maar uiteraard zijn er tal van andere toepassin- 
gen denkbaar, waarbij de plaatsbepaling onmisbaar is. 
Hierbij moet onder andere gedacht worden aan de 
kartering. Kaarten waren immers onmisbaar voor het 
maken van reizen van enige betekenis. 


Zolang de scheepvaart zich afspeelde 
binnen zichtbereik van de oevers of de 
kusten, was de plaatsbepaling geen 
probleem. Men ontdekte al gauw, dat 
door het nemen van kruispeilingen op 
bekende punten het mogelijk was, de 
eigen positie te bepakken. De uitvin- 
ding van het kompas, de ‘lodestone' of 
'zeilsteen' is wel de meest belangrijke 
stap in de navigatie geweest. Hierdoor 
was het mogelijk, ook buiten het zicht 
van oevers of kusten gedurende lange 
tijd een bepaalde ‘koers’ te varen. Voor 
het bepalen van de eigen positie neemt 
men een ‘peiling’ van het bekende punt 
P, t.o.v. het ware’ Noorden (a, en ver- 
volgens vanuit het punt P, eveneens 
een dergelijke peiling (a). Met behulp 
van de parallel-liniaal nemen we deze 
koersen over en leggen die door de 
punten P, en P,, waardoor we twee 
koerslijnen verkrijgen. Uit het snijpunt 
van deze koerslijnen op de kaart volgt 
onze eigen positie. (zie fig. 1.a.1). 











fig. 1.a.1. 
Zodra echter de schepen zich buiten 


het zicht van kust waagden, begon de 
ellende. Ten einde de afgelegde af- 
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stand te kunnen bepalen, moet het 
scheepslog geraadpleegd worden. Aan- 
vankelijk was dit een uiterst primitief 
instrument, bestaande uit een touwtje 
met enige knopen, waarvan er een of 
meer boven water kwamen. Vandaar 
de uitdrukking van een snelheid van 
zoveel ‘knopen’. Tegenwoordig is een 
knoop een zeemijl (1852 meter) per 
uur. 

Daarbij moest uiteraard de tijd geraad- 
pleegd worden. In vroeger tijden ging 
dit met zandlopers, die regelmatig ge- 
keerd moesten worden, vandaar de uit- 
drukking in de scheepvaart ‘glazen 
slaan’. Later kwam het scheepslog in 
de gedaante van de roterende cilinder 
met telwerken, waarop direct de afge- 
legde weg afgelezen kon worden. 


Indien nu de coördinaten van het begin 
punt bekend waren, kon uit de afgeleg- 
de afstand en de koers de positie onge- 
veer bepaald worden. De hiermede ver- 
kregen positiebepaling noemt men een 
‘gegist bestek’. Inderdaad was het vaak 
meer giswerk dan realiteit! Vooral in de 
tijd van de zeilvaart ontstonden er grote 
problemen, doordat de ‘koers!’ (heading) 
van het schip in het geheel niet over- 
eenkwam met de werkelijk gevaren 
koers, terwijl de gemeten afstand ook 
beïnvloed werd door tegenstromen e.d. 
Het is waarlijk een wonder te noemen, 
dat de schippers in die tijd toch nog hun 
juiste bestemming wisten te vinden! 


Gezien deze onzekerheden was er een 
grote behoefte aan werkelijke plaatsbe- 
paling. Dit vond men allereerst in de 
‘hemel-lichamen', zoals de zon en de 
sterren. Hiertoe peilde men de hoogte 
van deze lichamen boven de horizon, 
eerst met behulp van een 'Jacobs-staf', 
later met de sextant of octant. Daar de 
aarde in 24 uur om zijn as wentelt, moet 
hierbij tijd en datum bekend zijn. Vooral 
die tijdmeting was in het begin een 
groot probleem. Het slingeruurwerk was 





S.J. Hellings 


onbruikbaar en eerst na de uitvinding 
van het échappement werden een vol- 
doend nauwkeurig uurwerk vekregen. 
Overdag werden peilingen op de zon 
verricht en wel op het hoogste punt 
boven de kim. Uit deze hoogte kon de 
breedtegraad eenvoudig afgeleid wor- 
den, terwijl door vergelijking van deze 
tijd met die van een uurwerk, dat gelijk 
liep met de 'Greenwichtijd,' ook de leng- 
te kon worden verkregen. Voor het her- 
leiden van de positie, verkregen uit de 
sterremetingen, waren 'zeevaartkundige' 
tafelen noodzakelijk, waarvoor heel wat 
werk en een gedegen kennis van bol- 
driehoeksmeting vereist waren. Tegen- 
woordig heeft de (geprogrammeerde) 
zakrekenmachine dit alles overgeno- 
men. Het meten met de sextant heet 
nog steeds een ‘zonnetje’ of een 'sterre- 
tje' schieten! 


Alhoewel deze navigatiemiddelen 
steeds verder geperfectioneerd werden, 
waren deze toch allen maar bruikbaar 
bij voldoend goed zicht. Recentelijk is 
echter een ‘zonnekompas' ontwikkeld, 
waarbij ook bij bewolkte lucht de positie 
van de zon bepaald kan worden. Dit 
gebeurt met behulp van een infrarood 
meting. Omdat vliegtuigen de plezieri- 
ge eigenschap bezitten, dat deze vaak 
boven de wolken kunnen vliegen, werd 
in de tweede wereldoorlog toch nog 
uitgebreide astronavigatie gepleegd. 
Hiertoe was een speciale koepel met 
een ‘bubbel-sextant' in het vliegtuig ge- 
monteerd. Dit was in het bijzonder voor 
lange oversteken noodzakelijk, waarbij 
geen radionavigatie beschikbaar was. 
Deze ontwikkeling is steeds verder ge- 
gaan en heeft men naar meer perfecte 
middelen gezocht, die niet afhankelijk 
zijn van het weer of van ‘aardse! hulp- 
middelen, waarbij er ‘continu' informa- 
tie’ aanwezig moet zijn en niet in 'stap- 
jes’. 


Het ‘ideale’ navigatiesysteem zou onaf- 
hankelijk moeten zijn van ‘aardse' her- 
kenningspunten, onafhankelijk van de 
tijd, onafhankelijk van aardse uitzendin- 
gen, onafhankelijk van het weer en over 
de hele wereld bruikbaar, zowel voor 
objecten boven de aarde, op de aarde 
en onder de aarde. Een systeem, wat 
dicht bij dit ideaal komt, is de ‘traag- 
heidsnavigator' (inertialnavigator). Met 
behulp van een drietal integratoren (ac- 
celerators) meten we de versnelling in 
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drie richtingen. Door één maal te inte- 
greren vinden we de snelheidscompo- 
nenten en door twee maal de afgelegde 
afstanden vanaf het beginpunt. Hieruit 
kunnen we onze positie bepalen. 


Deze navigator is het ‘ideale’ instru- 
ment voor onderwaterlichamen, waar- 
mee geen communicatie met aardse 
systemen mogelijk is alsmede voor de 
Intercontinale Ballistic Missiles, Kruis- 
raketten en nog meer van dit lekkers. 
Een dergelijk systeem kan niet ‘gestoord!’ 
worden. In feite kleeft hieraan hetzelfde 
bezwaar als aan het ‘gegist bestek’, 
waarbij de fouten toenemen met de tijd. 
Door vergelijking van meer instrumen- 
ten kunnen de fouten ‘gemiddeld’ wor- 
den. Een fout van niet meer dan 1 a 2 
km per uur gebruik is haalbaar. Ook 
voor vliegtuignavigatie kunnen deze 
instrumenten voortreffelijk gebruikt wor- 
den, vooral bij het vliegen over gebie- 
den zonder bakens en waar de aanwij- 
zingen van het magnetisch kompas 
onbetrouwbaar zijn. De traagheidsnavi- 
gatie is een ideale aanvulling op het 
gyrokompas. 


De Radionavigatie 


De Radionavigatie is zo enorm veelom- 
vattend, dat wij slechts enkele punten 
kunnen belichten. In grote trekken kan 
de Radionavigatie in twee groepen on- 
derverdeeld worden nl. in de groep van 
de typische (route-)bakens en in die 
van de ‘global-navigation'. Zoals te ver- 
wachten was, ging de eerste ontwikke- 
ling naar de route-bakens ten einde de 
piloot te informeren om van punt A naar 
punt B te vliegen. Dat waren de zoge- 
noemde A-N bakens, werkende op de 
middengolf. Aan de ene zijde van de 
koerslijn hoorde piloot het morsesein A 
(. -), aan de andere zijde de N (- .) Pre- 





cies op de juiste koerst overlappen deze 
beiden elkaar en hoorde de piloot en 
constante toon. Deze bakens hebben 
tientallen jaren tot grote tevredenheid 
gewerkt. 





| B 











fig. 2.a.1 


Een zelfde soort baken, maar dan op 
de V.H.F., was het zogenoemde S.B.A. 
of standard-beam-approach (baken), dat 
toegepast werd als landingsbaken. Hier- 
bij lag de koerslijn in het verlengde van 
de betreffende runway. Als bijzonder- 
heid gebruikten de Duitsers dit baken, 
in Frankrijk opgesteld, om hun bom- 
menwerpers naar Londen te dirigeren. 
Aanvankelijk weigerden de Engelse 'au- 
toriteiten' te geloven, dat deze frequen- 
ties zover konden reiken, totdat een 
amateur met een Hallicrafter-ontvanger 
in een vliegtuig aantoonde, dat dit wel 
degelijk mogelijk was. Deze amateur 
heeft waarschijnlijk Engeland van de 
ondergang gered. De Engelsen hebben 
daarna direct maatregelen getroffen 
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deze zender te storen (‘Knickebein'!) 
waardoor de bommen op ‘onschuldige! 
plaatsen terecht kwamen. Er bestaat 
nog een welhaast ontelbaar aantal soor- 
ten radiobakens, alle gespecialiseerd 
voor een bepaald doel. Een ongericht, 
maar wel gemoduleerd baken kan uit- 
stekend gebruikt worden voor het ‘aan- 
peilen’ met behulp van een ‘automa- 
tisch' werkende richtingzoeker, die op 
een kompasroos direct de richting van 
de gewenste zender aangeeft. Door 
het verrichten van een'kruispeiling' kon 
de eigen-positie nauwkeurig bepaald 
worden. Waren beide bakens aan 
weerszijden van de route opgesteld, 
dan behoefde de piloot de naalden 
slechts in elkaars verlengde te houden 
om de juiste koers te volgen! Dit type 
richtingzoeker is nog heel lang ge- 
installeerd en wordt ook nu nog veel 
toegepast. Verder zijn er ‘omnidirec- 
tional-bakens', waarmede direct een 
koerslijn naar het baken wordt aangege- 
ven, speciale landingsbaken (I.L.S.) met 
lokalizer en gilde-path, afstandmeet- 
systemen enzovoort. 


Radionavigatiesystemen 


In het algemeen onderscheiden we drie 
systemen voor de radionavigatie nl. 
systemen voor de korte afstand (tot ca. 
100 km), idem voor de middellange 
afstand (tot ca. 2000 km) en de ‘wereld- 
omvattende! systemen. Hiermede hangt 
ten nauwste de keuze van de zendfre- 
quentie tezamen. Voor de korte afstan- 
den worden meestal hoge frequenties 
toegepast. De reikwijdte gaat dan niet 
veel verder dan de optische horizon. In 
formule 


R=3,57/h 


Bij een vlieghoogte van 10.000 m volgt 
hieruit een 'bereik' van 357 km, niet 








Soldeercomfort als 
nooit tevoren 


Hë unieke ergonomische handvat op onze 
nieuwste Mini 2000 Serie soldeerbout- 
jes geeft een veel gemakkelijker greep voor 
duim en wijsvinger. Een tegelijkertijd 
verbeterde kabelondersteuning geeft u 


daarbij nog eens extra bewegings- 
vrijheid bij het werken 
met het boutje. 























voor langdurig gebruik, bledt de Weller 
kwaliteit u lange-termijn soldeercomfort. 


Weller Mini 2000 Serie 





In 12,15 en 20 Watt uitvoer- 
ingen, eventueel uitgerust 
met “longlife” verijzerde stiften 
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ee Postbus 53, 7800 AB Emmen 
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gering dus. In feite is het hele vaste 
land overdekt met V.H.F.- en U.H.F.- 
communicatie en navigatie-systemen. 
Voor het bepalen van de eigen positie 
moeten we uitgaan van een aantal vast 
opgestelde zenders met bekende coör- 
dinaten, waarbij de uitzendingen een 
bepaalde ‘identificatie’ moeten bevat- 
ten. Hiervoor kunnen we in het alge- 
meen tijdmetingen toepassen tussen 
impulsen of fasemetingen tussen ver- 
schillende golven. Impulssystemen wor- 
den zowel toegepast voor navigatie op 
korte afstanden als juist voor zeer lange 
afstanden. Uiteraard hangt de keuze 
van de gebruikte golflengte hiermede 
ten nauwste samen. Zoals wel alge- 
meen bekend, ‘reizen’ de impulsen met 
de lichtsnelheid van 3.10° m/s of te wel 
300 m voor iedere ps. In de radartech- 
niek meten werd eenvoudig de tijd tus- 
sen de zendimpuls en de ontvangen 
echo-impuls. Omdat deze impulsen 
‘heen en weer' reizen, komt 150 m 
‘reistijd’ overeen met een tijdvertraging 
van 1 us. Ook is de Radarapparatuur 
een voortreffelijk hulpmiddel om onze 
eigen positie te bepalen. Dit geldt zowel 
voor schepen als voor vliegtuigen. We 
meten eenvoudig de afstanden tot eni- 
ge Radar-herkenbare punten. Zetten 
deze afstanden uit op de kaart en dan 
bevindt zich onze positie op het snij- 
punt van beide cirkels. Dit systeem werd 
reeds op oorlogsschepen in combinatie 
met de ‘optische’ afstandmeter toege- 
past. 

In de oorlogstijd is in Engeland een 
impulsplaatsbepalingssysteem ontwik- 
keld, 'Gee' genaamd, waarbij uitgegaan 
wordt van een ‘master’ station en een 
aantal 'slaves'. Al deze stations zenden 
impulsen uit met paarsgewijs gelijke 
herhalingsfrequenties (waardoor deze 
synchroon lopen) maar met verschil- 
lende vertragingstijden om ‘overlapping’ 
te voorkomen. We meten nu het tijds- 
verschil tussen twee impulsen (afkom- 
stig van de ‘master en een slave’). Uit 
dit tijdsverschil vloeit ook een afstands- 
verschil voort(l, - |,). Op de kaart is een 
lijn van constant’ afstandverschil een 
‘hyperbool' met beide stations als 'brand- 
punten’. 


Figs. 3.a.1); 3.a.2.) 


Nemen we nu twee ‘peilingen’, dan ont- 
staan er twee hyperbolen, waarbij wij 
ons op het snijpunt van deze hyperbo- 
len bevinden. Het meten van de verschil- 
tijden geschiedde met behulp van een 
‘telwerk', waar direct de betreffende 
coördinaat op ingesteeld werd. Dit sys- 
teem werd zowel toegepast voor vlieg- 
tuig- als voor scheepsnavigatie, alhoe- 
wel in het laatste geval het bereik veel 
kleiner is. Een groot deel van de inva- 
sievloot was met 'Gee'-apparatuur uit- 
gerust, waardoor netjes in evenwijdige 
‘lanes' gevaren kon worden. Dit sys- 
teem heeft ‘op zich' voortreffelijke dien- 
sten verricht (in het bijzonder bij de 
navigatie over Duitsland en uiteraard 
ook over Engeland zelf). Het bezwaar 
voor vredestoepassingen was echter, 
dat er geen ‘pilot-presentation' was, 
waarmede de positie direct afgelezen 
kon worden. Een extra ‘navigator’ kon 
er toen niet meer af! Alhoewel deze 
presentatie theoretisch mogelijk was, 
waren er inmiddels andere systemen 
opgekomen, die wel directe informatie 
konden verschaffen. De impulssyste- 
men blijven verder nog een belangrijke 
rol spelen in de navigatie. 


De navigatie op de 
‘middellange’ afstanden 


De belangrijkste hulpmiddelen zijn hier- 
bij de 'routebakens’, de ‘alzijdig-gerich- 
te' bakens, het 'Radio-kompas' en het 
'Decca-systeem'. Bij toepassing van het 
Radio-kompas moeten we steeds reke- 
ning houden met de miswijzingen, ont- 
staan door het 'nachteffect' waarbij een 
interferentie ontstaat tussen de ‘directe! 
golf en de tegen de ionosfeer terugge- 
kaatste golf. Hierdoor ontstaan fasefou- 
ten en daarmede fouten in de aanwij- 
zing. Het voordeel van impulssystemen 
is wel, dat we hierbij beide soorten 
kunnen ‘separeren' door het tijdsver- 
schil in de ontvangst. 


In het Decca-systeem, wat in hoofd- 
zaak voor scheepsnavigatie ontwikkeld 
is, meten we het faseverschil tussen 
twee ontvangen frequenties. Dit fasever- 
schil is weer een maat voor het af- 
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Fig. 3.b.1 


standsverschil. Indien we één sinus 
bekijken volgens fig. 3.b.1 dan zal er op 
een afstand | vanaf het beginpunt een 
fase-verschuiving optreden van 
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waarbij m staat voor 90°. Indien we 
uitgaan van twee gelijke ‘sinussen’, die 
op verschillende afstanden worden uit- 
gezonden, dan zal het faseverschil tus- 
sen beide gelijk zijn aan 
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Hierbij schuilt er echter een 'addertje' 
onder het gras. ledere maal, als het 
afstandsverschil overeenstemt met één 
of meer golflengtes, treedt weer een- 
zelfde faserelatie op! Het systeem is 
meerduidig. Al die gebieden van gelijke 
faserelatie noemen we 'lanes' en we 
moeten weten, in welke 'lane' wij ons 
bevinden. Hiervoor is weer een spe- 
ciaal systeem ontwikkeld, de zogenoem- 
de 'lane-identifaction'. 


De Decca-Navigator werkt op frequen- 
ties tussen 70 en 130 kHz, zeer lange 
golven derhalve. Dit type wordt veelvul- 
dig gebruikt voor de navigatie in de 
kustwateren en ook intensief door de 
Visserij. Voor vliegtuignavigatie is dit 
systeem minder geschikt, daar we heel 
snel door een 'lane' heenvliegen, terwijl 
de positie, afgelezen op de Decca-me- 
ters, in de kaart moet worden uitgezet. 
Onder gunstige omstandigheden kan 
een positie-bepaling tot op enkele me- 
ters nauwkeurig bereikt worden. 


Een plaatsbepalingssysteem, wat veel 
overeenkomst vertoont met de inertiaal- 
navigator, is de 'Doppler-Radar'. Indien 
een voertuig, een vliegtuig of dergelijke 
een signaal uitzendt en dit signaal wordt 
teruggekaatst, zal de freqeuntie hier- 
van toenemen, indien het voertuig zich 
naar het reflectiepunt begeeft en afne- 
men, indien het voertuig zich van het 
refelectiepunt af beweegt. Dit geldt zo- 
wel voor 'audio' signalen als voor 'radio- 
signalen'. Hierbij moeten we ermee re- 
kening houden, dat zowel de 'zender' 
als de 'ontvanger' zich met de snelheid 
v naar of van het reflectiepunt bewe- 
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figs. 3:c.1) 30:2) 


gen. In de figuren 3.c.1 en 2is een en 
ander afgebeeld. 


Indien de reflectie optreedt in het 'ver- 
lengde' van het voer- of viegtuig, dan 
wordt de ontvangen frequentie 


£,=£(1+4¥ 
- c 


Deze situatie doet zich b.v. bij ‘anti- 
collision Radar. De factor 2 ontstaat 
doordat zowel de 'zender' als de ‘ont- 
vanger’ zich met de snelheid v naar of 
van het object, bewegen. Indien de straal 
‘schuin-omlaag' gericht is, dan moeten 
we rekening houden met de component 
in de richting van v. De 'Doppler'-ver- 
schuiving resulteert in een frequentie 
van 


f=f, (142c0sa~) 


Hierin is c steeds de lichtsnelheid 3.10° 
m/sec. Evenals bij de inertialnavigator 
kunnen we bij de Doppler-Radar uit de 
gevonden snelheidscomponenten door 
integratie de verplaatsingscomponen- 
ten bepalen en daarmede onze positie 
t.o.v. de uitgangs-positie. Gezien de 
verdere perfectie van de radionaviga- 
tiesystemen is de Doppler-Radar wat in 
onbruik geraakt. 


De navigatie voor ‘lange 
afstanden’ 


Het aantal systemen voor de lange- 
afstand-navigatie is zo groot, dat zelfs 
een vrij gobale beschouwing ons te ver 
zou voeren. Het ligt voor de hand te 
veronderstellen, dat voor de lange af- 
standen ook de 'lange-golven' gebruikt 
zouden worden. Toch is dit maar ge- 
deeltelijk waar! Er kan namelijk ook 
gebruik gemaakt worden van ‘ionosfeer- 
propagatie', waarbij ook de tegen de 














ionosfeer teruggekaatste golven een rol 
spelen. Uiteraard moet er dan nog wel 
een manier bestaan, om de ‘directe’ en 
de ‘gerflecteerde' golven van elkaar te 
onderscheiden. Een van de oudste sys- 
temen was het 'Consol'- of 'Sonne'-sys- 
teem, waarbij een ‘ronddraaiend’ stra- 
lingspatroon werd opgewekt, dat eerst 
punten uitzond, daarna een continue 
toon en vervolgens strepen. Door tel- 
ling van het aantal punten en strepen is 
het mogelijk, de koerslijn t.o.v. het ba- 
ken te vinden. Men behoefde slechts 
het aantal punten en strepen te tellen 
en ditte corrigeren naar het totale aan- 
tal om de koerslijn te bepalen. Meer 
dan een ontvanger was er niet nodig. 
Alhoewel dit systeem van oorsprong 
‘Duits' was, gebruikten zowel de 'As' de 
‘Geallieerden’ dit baken. Eén systeem 
was in Stavanger (onder Duits beheer) 
en het andere in Bushmills (Engels!), 
een voorbeeld van samenwerking in de 
tweede wereldoorlog! 


In de veertiger jaren werd als eerste het 
Loran-systeem geinstalleerd (Long-Ran- 
ge navigation). Evenals het 'Gee'-sys- 
teem' werd ook hier gebruik gemaakt 
van impulsen, waarbij de looptijden tus- 
sen de impulsen, afkomstig van de ver- 
schillende stations, werden gemeten. 
Zoals gemeld, was de gebruikte fre- 
quentie (ca. 1,95 MHz of 1538 m) rela- 
tief hoog. De 'grondgolf' was bruikbaar 
tot ca. 1200 km en ‘s-nachts tot 2000 
km. Als opvolger van dit systeem kwam 
Loran-C, die werkte op een veel lagere 
frequentie, namelijk ca. 100 kHz (30 
km) met een nauwkeurigheid van ca. 
100 m. De ‘synchronisatie' van de sys- 
temen onderling ging via de 'sky-wa- 
ves'. Hierop volgde het 'Omega-sys- 
teem' werkende op veel lagere fre- 
quenties (10-14 kHz, 30-21 km), waar- 
door een'world-wide'coverage mogelijk 
is. Men gebruikte hierbij een combinatie 
van een impulssysteem met een 'conti- 
nuous-wave'-systeem waardoor de 
‘eenduidigheid’ van het impuls-systeem 


gecombineerd werd met de nauwkeu- 
righeid van een fase-meet-systeem 
(type-Decca). Bij een ‘golflengte van 30 
km zal het probleem van de verkeerde 
‘lane’ niet bijzonder groot zijn, omdat 
deze 30 km ‘breed! is! 


Ten behoeve van de tactische naviga- 
tie van jagers is een navigatiemiddel 
TACAN ontwikkeld, een systeem, wat 
veel overeenkomst vertoont met het 
'Gee'-systeem. Evenals in dat systeem 
is het bereik beperkt tot de ‘zichtaf- 
stand’. Met de komst van het G.P.S. 
(Global Position System) hebben al deze 
systemen veel van hun betekenis verlo- 
ren. 


Vroegere Satelliet- 
Navigatie-systemen 


Het ligt wel voor de hand, dat reeds in 
een vroeg stadium van de lancering 
van de satellieten de navigatiemogelijk- 
heden hiermede werden onderkend. 
Satellieten zijn niet afhankelijk van het 
weer, kunnen de gehele aarde bestrij- 
ken, bezitten een nauwkeurig bepaal- 
de positie en wat niet al! Ook hier on- 
derscheiden we weer twee systemen, 
namelijk het meten van de 'Doppler'- 
verschuiving en de looptijden van im- 
pulsen. 

De ‘aanstoot’ van de Doppler-navigatie 
was de plaatsbepaling van de eerste 
satelliet, de ‘Spoetnik’, door meting van 
de Doppler-verschuiving van de conti- 
nue uitzending. In fig. 4.a.1 is een en 
ander afgebeeld. 


Ten tijde form 4 


ty: £,=£, (1+cosa,) 


Ten tijde form 5 


tai f= fy (1+ cosa,,) 


¢ 1411 AT Naarden ¢ Tel, 0215 


rplein 1 e 2800 Mechelen * Tel. 
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Fig. 4.a.1 


De 'culminatie-hoogte' h = |.cos.a. Door 
meting van deze gegevens in achter- 
eenvolgende posities kan de baan 
nauwkeurig bepaald worden. Indien het 
mogelijk is, de positie van de satelliet te 
bepalen vanaf de aarde, dan zou het 
ook mogelijk moeten zijn, dat positie 
van een object op aarde te bepalen aan 
de hand van de gegevens vanaf de 
satelliet naar de aarde. Door het meten 
van de Doppler-frequenties en aan de 
hand van de berekende positie van de 
satelliet kon de eigen positie op aarde 
bepaald worden. Dit systeem, ‘Transit’ 
geheten, had uiteraard het grote be- 
zwaar, dat de satellieten maar geduren- 
de een zeer beperkte tijd zichtbaar en 
‘hoorbaar’ waren. Door de grote inter- 
vallen tussen de twee ‘fasen! is het 
systeem niet goed bruikbaar voor vlieg- 
tuignavigatie. De maximale nauwkeu- 
righeid bedroeg 50 … 200 m. 


Het Geo-Positional 
System (G.P.S) 


De belangrijkste eisen, gesteld aan dit 
systeem, zijn een positienauwkeurig- 
heid van beter dan 10 … 20 m, continue 
beschikbaarheid over de gehele aarde, 
positie in drie dimensies (dus ook hoog- 
te-informatie), een zuiver ‘passief sys- 
teem, zodat de gebruiker zijn positie 
niet zou ‘verraden’ en, last but not least, 
de ontvangers moeten goedkoop zijn 
en ‘draagbaar!’ Het principe van dit sys- 
teem is eenvoudig genoeg, de uitwer- 
king echter bij lange na niet! De gehele 
ontwikkeling heeft ruim 20 jaar geduurd. 
Het systeem is allereerst gedurende de 
Golf-oorlog met groot succes toege- 
past. Hierbij konden zowel de voertui- 
gen, de vaartuigen en de vliegtuigen 
hun positie met een nauwkeurigheid 
van enkele meters bepalen. Achteraf is 
dit systeem van onschatbare waarde 
geweest. 


Het principe van dit systeem berust op 
het uitzenden door ieder van de vier 
satellieten van een nauwkeurig bepaald 
signaal en uit de positie van deze satel- 
lieten en de looptijd van de impuls ont- 
staat een ‘bol. Snijding van de twee 
bollen geeft een cirkel en snijding van 
twee cirkels geeft een mogelijke posi- 
tie. De vierde satelliet is noodzakelijk 
om de ‘tijdsfouten' in de ontvanger te 
elimineren. In de satelliten is een ‘atoom- 
klok’ aanwezig, gebaseerd op de over- 
gang van de verschillende ‘aanslagni- 
veaus' in een ceasium-ontlading, waarbij 
de klok bovendien nog vanaf een grond- 
station wordt ‘ge-update’. In totaal zijn 
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Fig. 4.a.2 De 24 satellieten van het 
G.P.S.-systeem cirkelen elke 12 uur 
de aarde rond op een hoogte van 
20.200 km. In elke van de zes vlakken, 
die ieder een hoek maken van 55° met 
het vlak van de evenaar, bevinden 
zich vier satellieten. ledere satelliet 
zendt continu pseudo-willekeurige 
codes uit op twee frequenties in de 
1000 MHz band en overdekt het halve 
aard-oppervlakmet nauwkeurig gesyn- 
chroniseerde tijd-signalen en de gege- 
vens betreffende zijn positie. 


er 24 satellieten aanwezig die op een 
hoogte van 20.200 km iedere 12 uur de 
aarde omcirkelen. Elk van de zes vlak- 
ken, die een hoek van 55° maak met het 
vlak van de evenaar, bevat vier satellie- 
ten (zie fig. 4.a.2). 


De plaatsbepaling op aarde geschiedt, 
zoals wellicht bekend, met behulp van 
breedte-graden (parallellen) die even- 
wijdig aan de equator lopen en in leng- 
te-graden, of 'meridianen'. De parallel- 
len zijn verdeeld in Noorderbreedte en 
Zuiderbreedte. leder gebied is verdeeld 
in 90°. De meridianen lopen via de po- 
len en zijn verdeeld in 180° Westerleng- 
te (ten Westen van de nul-meridiaan 
van Greenwich) en 180° Oosterlengte( 
ten Oosten van de nul-meridiaan van 
Greenwich). De 360° langs de evenaar 
zijn weer verdeeld in 60 minuten en die 
weer in 60 seconden. De G.P.S. geeft 
niet alleen de positie aan in lengte- en 
breedte-graden, maar ook in de hoogte 
t.o.v. het middelpunt van de aarde, die 
weer gereduceerd wordt tot hoogte bo- 
ven het aardoppervlak. Deze hoogte- 
informatie is uiteraard van vitaal belang 
voor de |.C.B.M's, Cruise-Missiles en 
meer van dit fraais. Zoals eerder ge- 





zegd is het principe van deze plaatsbe- 
paling uitermate eenvoudig, de uitwer- 
king des te gecompliceerder. 

We vergelijken nu de tijd van de aan- 
komst van het signaal van een bepaal- 
de satelliet met die van onze eigen 
‘klok' en uit dit tijdsverschil volgt direct 
de afstand, in aanmerking genomen de 
‘looptijd’ van het signaal. Uiteraard be- 
staan er beperkingen. De ‘herhalings- 
tijd’ van de informatie kan niet korter 
zijn dan de looptijd, anders wordt de 
informatie ‘dubbelzinnig’. Alhoewel in 
principe uit de informatie van drie satel- 
lieten de positie bepaald zou kunnen 
worden, voegen we hier een vierde aan 
toe. Aangezien al deze coördinaten door 
één punt moeten gaan, wordt hiermede 
de klok in de ontvanger gelijkgezet. 
Bovendien geeft de satelliet zelf een 
uitermate nauwkeurige wisselspanning 
af voor ‘synchronisatie! van de klok. De 
satelliet geeft bovendien continue zijn 
positie door aan de G.P.S.-ontvanger. 
Aan de hand van de informatie van de 


Fig. 4.2.3 De aarde, verdeeld in paral- 
lellen en meridianen. 
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vier satellieten ontstaan vier vergelijkin- 
gen, waaruit de positie in drie codrdina- 
ten kan worden verkregen alsmede de 
‘correctie' op de klok in de ontvanger, 
die uiteraard niet eenzelfde nauwkeu- 
righeid kan bezitten als de ‘atoomklok’ 


in de satelliet. In fig 4.a.4 is dit schema- 
tisch afgebeeld, terwijl in fig.4.a.5 het 
modulatiesysteem van de satelliet is 
weergegeven. De aldus geproduceer- 
de wisselspanning van de satelliet zorgt 
voor synchronisatie met die van de 





Satellite 3 









Klok pulsen 
vermenigvuldigd WW 
met 154 
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G.P.S.-ontvanger, terwijl door vergelij- 
king van aankomsttijden van het satel- 
lietsignaal met dat van de eigen ontvan- 
ger de afstand tot de satelliet en 
daarmede onze eigen positie bepaald 
kan worden. 
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Fig. 4.a.4 Met behulp van het G.P.S.-systeem kan de ge- 
bruiker zijn juiste positie bepalen in drie dimensies (lengte, 
breedte en hoogte) met behulp van vier satellieten. De klok 
van de 'gebruiker' bepaalt een 'benaderde' afstand R' tot 
ieder van de satellieten door registratie van de tijd van 
aankomst. Als deze vier R' afstanden bevatten een onbe- 
kende fout als gevolg van de onnauwkeurigheid van de klok 
van de gebruiker. In totaal zijn er vier onbekenden nl. de 
lengte, de breedte, de hoogte t.o.v. het middelpunt van de 
aarde en klokfout ten einde deze te synchroniseren met die 
in de satelliet. Door het oplossen van deze vier vergelijkin- 
gen kan de positie van de gebruiker met een nauwkeurig- 
heid van 15 m. en de tijd met een nauwkeurigheid van 100 


sec. (10-77 s.) 





Tijd, uitgezonden (zoals 
afgeleid van code staat) 


aan 
Tijd, ontvangen 
(zoals waargenomen) 
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Fig. 4.a.5 Aan boord van de satelliet bevindt zich een ce- 
sium atoomklok, die 'tikken' produceert met een frequentie 
van 10 ... 23 MHz. Deze 'tikken' worden vermenigvuldigd 
met 154 voor het opwekken van de L, draaggolf. De preci- 
sie-P-code bestaat uit een aantal '1' en '0'-en overeenkom- 
stig de frequentie van de atoomklok; ieder 'stukje'bevat 
derhalve 154 periodes van de draaggolf. Daar de P-code 
voor de ‘buitenstaander’ als een willekeurig ruis-signaal 
verschijnt, wordt deze code ook wel een 'Pseudo-'ruis sig- 
naal' genoemd (P.R.N>). Nu wordt in de ontvanger een 
dergelijk signaal opgewekt; wanneer de twee ‘correleren kan 
de vertraging direct uitgeteld worden in het aantal perioden 
van de ontvangen draaggolf. 


IN & OUTS 


* De rubriek Ins & Outs is uitsluitend 
bestemd voor vraag/aanbod-adver- 
tenties van particulieren. 

* Zowel voor abonnees als niet-abon- 
nees is de mini-advertentie koste- 
loos. Wel dient men zich aan de vol- 
gende punten te houden: 


- de tekst dient getikt of in blokletters 
te worden aangeleverd, voorzien van 
naam, adres en telefoonnummer; 


Te koop: diverse TV's uit de jaren 50. 
Tel: 01623-18158; fax (werk): 013- 
624664. 


T.k. wegens beéindiging hobby: diver- 
se oude en mooie BANDRECORDERS 
uit een verzameling, zoals een blauwe 
Amroh Handy Sound (1953), een Grun- 
dig TK 41 en de Philips recorders EL 
3510; EL 3511; -EL:3516 en EL 3549: 
Totaal 11 stuks. Het liefst in één koop 
(fl. 950,-), maar als u er één of twee wilt, 
valt daar ook over te praten. Na 5 uur: 
03465-62734. 


- een mini-advertentie mag maximaal 
200 posities omvatten (letiers/cijfers, 
spaties en leestekens). 

* De redactie behoudt zich het recht 
voor om mini-advertenties te weige- 
ren. 

* Stuur de mini-advertentie naar: 

RB-Elektronica 

Ins & Outs 
Antwoordnummer 6114 
1380 VB Weesp 


Gevraagd: zeer oude TV's. Ronde 
beeldbuizen. Zeer oude boeken en fol- 
ders van TV's. Tel: 01623-18158; fax 
(werk): 013-624664. 


Gevr.: artikel over zelfbouw van een 
alpha-golvenmeter of andere informatie 
over dit onderwerp. Tel: 080-787642. 


T.k.: splinternieuwe, ongebruikte Uni- 
versal Digital Controller Honeywell 5000 
(DC 5064) Ultra-Pro. Nw.pr. + fl. 3000,-. 
Nu slechts fl. 690,-. Verder 2 z.g.a.n. 
Bentley Nevada rider ring wear moni- 


tors in 19" rack met voeding. Vr.pr. 
fl. 950,- (nieuwprijs ruim fl. 14000,-). 
Bellen na 5 uur: 03465-62734. 


Gevraagd: oude rekenmachines, type 
TEXAS INSTRUMENTS TI-30 of SR-40 


met rode cijferdisplay fl. 25,- p/st. Tel: 
076-420463 md, di of na 18.00 uur. 


WERK EN 
OPLEIDING? 


IN 
gS 
MAAKT HET MOGELIJK! 
GIRO 953. 


HET NRF 





NATIONAAL REVALIDATIE FONDS 033 758050 
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ACHTERGROND 





De telecommunicatie zal de komende jaren sterk veranderen. Niet alleen qua 
techniek, maar ook voor wat betreft de toepassingen. Een verslag van een 
symposium over telecommunicatie. 


Telecommunicatievoorziening 
van morgen 


De komende jaren zullen vele en ingrijpende veranderingen 
te zien geven in de telecommunicatie. En dan gaat het niet 
alleen om technische vooruitgang, maar vooral om nieuwe 
toepassingen. Dat alles kan vergaande implicaties hebben. 
Bijvoorbeeld de sterk toenemende internationalisering, het 
mobiele gebruik, intensief dataverkeer en digitalisering, 
combinaties van publieksvoorzieningen (telefoon, data, 
kabeltelevisie), liberalisering en privatisering van 
telecomdienstverlening, invoering van Asynchronous 
Transfer Mode (ATM) en Synchronous Digital Hierarchy 
(SDH). Deze zaken kwamen aan de orde op een symposium 


in Eindhoven, 22 maart j.l. 


Nadenken 


Het symposium was belegd door twee 
studentenorganisaties van de TU Eind- 
hoven, het communicatiedispuut Odin 
en de IEEE Student Branch Eindhoven. 
Deze organisaties hadden een reeks 
sprekers bijeen weten te krijgen, die 
vele aspekten belichtten van de huidige 
en verwachte ontwikkelingen. Opval- 
lend was de filosofisch getinte richting 
waarin de bijeenkomst zich bewoog. 
Symposiumvoorzitter Berny Wind for- 
muleerde het in zijn afsluitend woord 
kort en bondig. "Het is goed als (toe- 
komstige) technische ingenieurs zich 
ook bezinnen op de maatschappelijke 
aspekten van hun werk en niet alleen 
de techniek voor ogen hebben.” Duide- 
lijker kon het niet gezegd worden. Toch 
werd het thema van de dag bepaald 
niet vaag ingevuld. Vooral Prof.mr.Jan 
Smits wist duidelijk te maken dat een 
grondige herziening van de wettelijke 
bepalingen omtrent telecommunicatie 
niet overbodig is. Europese en nationa- 
le regelgeving maken de huidige Wet 
op de telecommunicatievoorziening 
(1989) achterhaald en deels onwerk- 
baar. Voorbeelden: Er zijn veel meer 
geïnteresseerde partijen in mobiele en 
digitale communicatie dan de huidige 
(vrij beperkt geliberaliseerde) regelge- 
ving toelaat. Europese richtlijnen be- 
treffende mededinging en harmonisatie 
staan nogal eens op gespannen voet 
met Nederlandse uitgangspunten. Er is 
voor de zakelijke (en particuliere) markt 
nog te weinig concurrentie, PTT Tele- 
com is nog een te beschermd bastion, 
al is er in korte tijd enorm veel veran- 
derd. De kans dat de ‘electronic highway’ 
in Nederland niet meer dan een ‘elek- 
tronische ventweg' wordt is niet denk- 
beeldig. 
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Smits hekelde desgevraagd de plan- 
nen bij de overheid om encryptie in het 
telefoon- en dataverkeer te verbieden 
en een vergunningstelsel met veilig 
bewaarde (?) descrambling-sleutel te 
ontwerpen. Dit zou een ernstige aan- 
tasting van de privé levenssfeer bete- 
kenen, zelfs al gaat het om misdaadbe- 
strijding. Andere sprekers en sympo- 
siumdeelnemers vroegen zich af volle- 
dige bereikbaarheid en lokaliseerbaar- 
heid van personen, door mobiele tele- 
communicatie datgene is waar wij 
allemaal op wachten. “Big Brother is 
niet alleen ‘watching’; hij wil ook met je 
kunnen spreken op ieder moment.” 


Velen waren het erover eens dat de 
hardwareleveringen geen belangrijke 
bron van verdiensten meer vormen voor 
de Telecom-organisaties. Service en 
globalisering zijn de belangrijkste sleu- 
telwoorden. Dit kwam o.a. naar voren in 
de bijdragen van ir.A.M.Ottolini, zij is 
beleidsmatig werkzaam bij PTT Tele- 
com en onderstreepte (uiteraard) het 
belang van Unisource, het samenwer- 
kingsverband van de Zwitserse, Zweed- 
se en Nederlandse Telecoms. Ook 
Dennis Cowles van British Telecom, 
ook aktief op de Nederlandse markt 
voor EDI bij grote (multinationale) on- 
dernemingen, zag een verhoging van 
het dienstverleningspeil indien de infra- 
structuur meer vrijgegeven wordt. 
Ing.C.J.A.Pannekoek (Ericsson Tele- 
communicatie) hield een helder betoog 
over de ontwikkelingen op het gebied 
van de mobiele communicatie. Neder- 
land is, zo legde hij uit, het land met de 
grootste semafoonpenetratie in de we- 
reld. Verder kwamen de verschillende 
modellen en standaards aan bod: TACS, 
(D)AMPS, ATF, PDC, C-Net, E-plus, 
PCN, GSM (binnenkort ook in 1500 en 





C.G.C. van der Vlies 


1800 MHz), DECT enz. De prijzen van 
consumentenapparatuur zullen snel 
dalen, zo verzekerde hij. Hij had een 
uitgebreide (Ericsson)'reader' voor ie- 
der deelnemer meegenomen, waarin 
tal van technische en praktische ach- 
tergronden belicht worden. 


Techniek 


De bespiegelende kant van het sympo- 
sium had de overhand, maar er waren 
zeker sprekers die de technologie meer 
aan bod lieten komen. De bijdrage van 
Ir.Aad Doorduin (AT&T Network Sys- 
tems International) was beide. Hij sig- 
naleert in de wereld een toenemende 
afhankelijkheid van de telecommunica- 
tie, maar tegelijkertijd meer vraag naar 
intelligente diensten, kwaliteit, band- 
breedte (zowel smalbandige als breed- 
bandige diensten), beheersbaarheid van 
de (complexe) systemen en een terug- 
lopen van het belang van de factor 
afstand. Ir.Jan Anthoni (Alcatel Tele- 
com) en de heer John Holt (RAM Mobi- 
le Data) besteedden vooral aandacht 
aan de invulling van digitale communi- 
catie en de huidige en toekomstige 
mogelijkheden. RAM Mobile data heeft 
het Mobitex-systeem voor datacommu- 
nicatie al in meer dan 90% van de 
Nederlandse ‘bewoonde wereld’ geïn- 
stalleerd. De synchrone digitale hiërar- 
chie (SDH) met zijn 155,52 Mbit/sec 
CCITT-standaard en gebruik van multi- 
plexers begint zich stilaan te ontwikke- 
len. Er is voorzien in een ruime over- 
head voor netwerk- en transmissie- 
management. lets wat met een dergelij- 
ke complexe signaalopbouw natuurlijk 
geen overbodige luxe is. 


Conclusie 


De organisatoren kunnen terugzien op 
een geslaagde dag, waarin veel aan de 
orde kwam. Te veel om in één dag te 
behandelen, maar daaraan valt, zoals 
dagvoorzitter Prof.Gert Brussaard, al in 
zijn openingstoespraak stelde, natuur- 
lijk niet te ontkomen. Stof tot nadenken 
heeft het symposium de 176 deelne- 
mers zeker geboden en dat is met alle 
techniek en technologie geen slechte 
combinatie. Nu de beleidsmakers, poli- 
tici, opiniemakers en de consumenten 
nog. Meer van hetzelfde kan niet het 
ultieme doel zijn waarnaar wij streven. 


RB elektronica, oktober 1994 




























_ 2965 radio test-set 


___ Voor het testen van semafoons, 
_ portofoons, mobilofoons, autotele- 

_foons levert Marconi een complete 
estomgeving. 


Belangrijkste eigenschappen: 

- full-duplex tot 1 GHz 

-real-time spectrum analyzer met 
80 dB dynamic ranche en tracking 
generator 

- real-time audio (spectrum) analyzer 
- 500 kHz digitale geheugen- 
oscilloscoop 

-zes modulatiegeneratoren met 
vele toonsystemen 

- Geheugenkaart en autorun faciliteit 
- Ondersteuning van o.a. ATF-2/3, 
‘Trunking (o.a. Traxys), ATF-4 
(GSM), POCSAG 


Instrumenten 
Postbus 645 

5000 AP TILBURG 
Telefoon 013 - 639540 
Telefax 013 - 639663 




















Stop die hoge reparatiekosten en REPAREER uw apparatuur thuis ZELE. 














Dit 328 pagina’s tellende boek van Rudolf Huttary, verschaft u 
richtlijnen voor het deskundig opsporen en repareren van storingen in: 
Elektrische huishoudelijke apparaten (o.a strijkijzers, stofzuigers, was- 
machines, föhns, koel- en vrieskasten, afwasmachines en boilers). 
Audioapparatuur (o.a. TV’s, versterkers, cassette- en CD spelers). 
Elektrisch gereedschap (bijv. boormachines). 

Tevens opgenomen: veiligheidswenken en reparatietips. 



































RUDOLF HUTTARY DE MUIDERKRING/MAKLU 





Voor de prijs van nog geen uurloon van een servicemonteur geeft deze uitgave de lezer een helder en 
duidelijk inzicht in het opzoeken van de storingen in apparaten en toestellen om hem heen. De uit te 
voeren reparaties worden met behulp van tekeningen en foto’s verduidelijkt. Tevens krijgt men een 
voorstel over de te gebruiken gereedschappen voor het oplossen van de defecten. 


_ISBN: 90 6082 383 4 - Prijs: f 59,50_ 
Verkrijgbaar bij de Elektronica- en Boekhandel of bij: 


Nederland: Uitgeverij De Muiderkring BV - Postbus 313 - 1380 AH Weesp - tel: 02940 - 15210 / fax: 02940 - 12782 
Belgie: Maklu Uitgevers NV - Somersstraat 13/15 - 2018 Antwerpen - tel: 03-2312900 / fax: 03-2332659 
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Binnen het HP54720/10 acquisitiesysteem zijn zestien afzonderlijke sampling- 
en ADC-paden aanwezig, waarmee de gebruiker in staat is 16k samples bij 

8 GSa/s of 256k samples bij 500 MSa/s, dan wel elke andere combinatie van 
samplesnelheid en -aantal in het geheugen te vangen. De gebruikte 
sample-en-filtertechniek is een alternatief voor de conventionele 
sample-en-hold en track-en-hold technieken. 


Data-acquisitiesysteem voor 
digitale oscilloscoop 


De data-acquisitie hardware voor de genoemde digitale 
oscilloscopen is zodanig ontworpen dat het een flexibel 
configureerbaar platform geeft voor de verschillende eisen 
van gebruikers. Tevens kunnen door gebruik van een aantal 
verschillende plug-in versterkers de ingangsignalen 
worden geconditioneerd voor het acquisitiesysteem, dat op 
zich zelf weer een sample-filter architectuur heeft. Deze 
configuratie verbetert de signaal/ruis verhouding bij het 
bemonsteren en maakt het mogelijk de ADC- 
(Analoog-Digitaal-Converter) architectuur zodanig in te 
stellen, dat de ingangen op een hogere samplesnelheid 
kunnen werken. De plug-in versterkers ondersteunen 
eveneens actieve probes met een grote bandbreedte voor 
het direct aansluitingen op de te testen schakeling. 


Plug-ins 


Voor de plug-in architectuur is gekozen, 
om aan het systeem de gewenste con- 
figureerbare signaalconditionering en 
variabele signaalrouting te kunnen ge- 
ven. De functie van een plug-in in dit 
systeem is om het ingangsignaal voor 
de oscilloscoop te conditioneren, dat 
wil zeggen voorzien van afsluitimpe- 


dantie, ac- of dc-koppeling, filteren en 
versterken. Hierna wordt het signaal 
aan de acquisitie- en triggersystemen 
in het mainframe aangeboden. De 
plug-ins voorzien ook in de ondersteu- 
ning en besturing via een connector op 
het frontpaneel voor actieve probes en 
andere hulpmiddelen om het signaal 
binnen te halen. 


Het plug-in-concept maakt het moge- 


(deel 1) 


een variabele signaalrouting toe te pas- 
sen. Het mainframe heeft vier ADC-ka- 
nalen en vier triggerkanalen, die bereik- 
baar zijn via vier plug-in slots. Afhankelijk 
van de breedte van de plug-in kan het 
signaal naar meer dan een ADC wor- 
den gestuurd, zodat het systeem in 
staat is van een hogere samplingsnel- 
heid gebruik te maken. 


De plug-ins beschermen de ingangen 
van de oscilloscoop tegen elektrostati- 
sche ladingen en te hoge ingangspan- 
ningen. Bovendein geven zij de kalibra- 
tiefactoren door, zodat het gehele 
systeem met een gespecificeerde nauw- 
keurigheid werkt. Bescherming tegen 
overspanning aan de ingang van ADC's 
is in de praktijk, vooral bij hoge frequen- 
ties, niet altijd even goed mogelijk. Daar- 
om is het bij de oscilloscoop de taak 
van de plug-ins om de ADC's en trigger- 
circuits in het mainframe te bescher- 
men tegen elke vorm van beschadi- 
ging. Als een plug-in door overspanning 
toch beschadigd wordt dan zijn de re- 
paratiekosten beperkt, maar de kosten 
van reparatie van een ADC of triggercir- 
cuit kunnen aardig oplopen. 























Fig. 1 lijk, door gebruik van multiple plug-ins, Fig. 2 
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Fig.1 toont het algemene blokschema 
van een plug-in. De verbindingen van 
triggersignaal en uitgangsignaal lopen 
via 50 ohm coaxiaalconnectors naar 
het mainframe. Dit maakt een interface 
met hoge bandbreedte tussen de plug-in 
en het mainframe mogelijk, zodat ook 
toekomstige plug-ins van hetzelfde 
mainframe gebruik kunnen maken. De 
voeding, data en besturingslijnen voor 
de module-interface-bus lopen worden 
verzorgd door een multipin D-connector. 
De ingangsconnector van de plug-in is 
vastgelegd door zijn gebruik en band- 
breedte. Voor de meeste toepassingen 
tot 1GHz wordt een BNC-connector ge- 
bruikt. Voor hogere bandbreedten wordt 
een N-connector toegepast, die betrouw- 
baarder is dan een SMA-connector en 
gemakkelijk van een SMA-adapter kan 
worden voorzien. 


HP54713A single-slot 
versterker plug-in 


De plug-in is een 500 MHz versterker 
met hoge ingangsimpedantie voor aan- 


Fig: 3 


DC Loop | MODAMP 


Control 





sluiting aan hoogohmige spanningsde- 
ler probes. Hierdoor zijn gebruikers in 
staat metingen uit te voeren aan scha- 
kelingen die geen 50 ohm belastingen 
of de laagohmige probes van 500 of 
1000 ohm kunnen verdragen. De in- 
gangsweerstand van de HP54713A is 1 
Mohm met een parallelcapaciteit van 7 
pF. De bandbreedte van 500 MHz is 
voldoende voor vele toepassingen en is 
ongeveer een kwart van de samplesnel- 
heid van 2 GHz, waardoor de aliasing 
bij real-timemetingen sterk beperkt blijft. 
De signaalconditiefuncties zijn ac en 
dc schakelbare 50 ohm afsluiting en 
laag- of hoogdoorlatend-filter. In de plug- 
in wordt dezelfde dikfilmschakeling ge- 
bruikt als in de versterkers van de HP 
54500 serie oscilloscopen. Dit circuit 
bevat een mechanische verzwakker en 
een bipolair IC en deze integratie maakt 
het mogelijk de oscilloscoop te voor- 
zien van een breed toepasbare ingang. 


HP54714A single-slot 
plug-in 


Deze plug-in is een dubbelkanaals-uit- 
voering van de HP54713A. Hierdoor 
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zijn per HP54720/10-slot twee kanalen 
mogelijk. Multiplexing tussen de twee 
kanalen gebeurt in de plug-in voordat 
de vertikale- en de triggersignalen naar 
het mainframe gaan. Met deze plug-in 
is de scoop in staat gebruik te werken 
met maximaal acht kanalen, waarvan 
vier gelijktijdig gesampeld worden. Deze 
plug-in voorziet in de behoefte aan meer 
kanalen bij geautomatiseerde test toe- 
passingen. 


HP54712A single-slot 
versterker plug-in 


Hierbij gaat het om een 1,5 GHz 
versterkerplug-in die voorziet in een sys- 
teembandbreedte van 1,1 GHz bij een 
vaste ingangsimpedantie van 50 ohm. 
Met deze plug-in is het mogelijk vier 1 
GHz breedbandige kanalen in het sys- 
teem te realiseren. Daar de sampling- 
snelheid maar tweemaal de bandbreed- 
te is, zal het als zodanig meer in een 
equivalente tijdmode worden gebruikt 
omdat anders aliasing kan optreden. 
Als men van het ingangsignaal echter 
de bandbreedte beperkt tot ongeveer 
500 MHz, dan zal voor single-shot me- 








+V +V 















DC Loop 
Sense 

Input (502 

Coax from MN 

Attenuator) 

Back-to-Back 
P-I-N Input 
Protection 
50 Q Diodes 
NWE NN 
vV 


DC Loop 
Control 


* These resistors are actively trimmed (by lasers) 


to set the gain and source terminations. 





RB elektronica, oktober 1994 











Trigger 
Output 


DC Loop 
Sense 





15 























PRAKTIJK 


tingen een nauwkeuriger resultaat het 
geval zijn dan bij een plug-in met een 
kleinere bandbreedte. De verzwakker 
in deze plug-in geeft de normale 1x, 2x, 
5x-verzwakking volgens de gebruikelij- 
ke verzwakker volgorde in oscillosco- 
pen. Verder is er zowel DC- als AC-kop- 
peling en een signaaldetectie voor 
overbelasting. De DC/AC-selector scha- 
kelt een condensator van 0,047 pF in of 
uit het signaalpad zodat men AC-signa- 
len gesuperponeerd op een DC-signaal 
kan bekijken. Voor de overbelastings- 
beveiliging zorgt een weerstand van 51 
kohm aan de 50 ohm transmissielijn 
voor de verbinding met een integreren- 
de piekdetector, zie figuur 2. 

De beveiligingschakeling onderbreekt 
het ingangsignaal als het gedurende 
een bepaalde tijd een zekere grens 
over- schrijdt. Grote DC- en AC-signalen 
in het onderste MHz-gebied worden door 
de schakeling gedetecteerd en onder- 
breken een van de secties in de ver- 
zwakker. De reden dat een integreren- 
de piekdetector is toegepast in plaats 
van een comparator is dat op deze 
manier tijdelijk optredende scherpe pie- 
ken (zoals voorkomen bij het aansluiten 
van een externe scheidingscondensa- 
tor) niet de verzwakker openen. De 
bescherming tegen scherpe pieken en 
statische overspanningen wordt verkre- 
gen door antiparallel geschakelde 
PIN-diodes in het signaalpad. De voor- 
versterker in de plug-in is een hybride 
schakeling in dikfilmtechniek uitgevoerd. 
Deze schakeling voorziet in de buffe- 
ring, versterking en signaalsplitsing die 
nodig is voor de triggering en de verti- 
kale uitgangen, zie figuur 1. De voor- 
versterker bereikt een bandbreedte van 
ongeveer 1,5 GHz of beter en heeft een 
versterkingsfactor van zes. Figuur 3 
toont het schema dat is uitgevoerd met 
chips op een dikfilmsubstraat. De ver- 
sterking en bandbreedte is verkregen 
door gebruik van de Avantek silicium 
MMIC MODAMP, waarin een tweevou- 
dige transistortrap met shunt-terugkop- 
peling is toegepast. Door lasertrimming 
van een actieve weerstand aan de uit- 
gang is de totale versterking en uit- 
gangsimpedantie ingesteld. Door een 
combinatie van een lage Vce aan de 
ingang van de transistortrap en de te- 
rugkoppeling zijn de thermische tran- 
sients zodanig klein dat vrijwel geen 
stapresponse optreedt. Verder is door 
een gelijkspanningsterugkoppeling de 
stabiliteit over lange tijd en een hoge 
DC-nauwkeurigheid bereikt. 


HP54721A twee-slots 
versterker plug-in 


Dit is een tweeslots brede versie van de 
HP54712A, waarin dezelfde voorver- 
sterker is toegepast, maar die twee 
vertikale uitgangen heeft, zie figuur 3. 
Hierdoor splitst de plug-in het ingang- 
signaal en leidt het naar de ADC-in- 
gangen van twee slots, zodat inter- 
leaving of verweving van de gesampelde 
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signalen kan worden toegepast. Met 
deze plug-in kan een systeemband- 
breedte van 1,1 GHz worden bereikt 
met een samplesnelheid van 4 GHz. De 
hierdoor verkregen samplingsnelheid/ 
bandbreedte verhouding van ongeveer 
4:1 geeft voldoende afstand om alia- 
sing van real-time metingen te beper- 
ken. Tevens heeft deze plug-in een 
extern triggerkanaal en twee aansluitin- 
gen voor voedingsspanning van actie- 
ve probes. 


HP54711A enkel-slot 
verzwakker plug-in 


Deze plug-in is ontworpen om de maxi- 
male bandbreedte tot 2 GHz in een 
mainframe-slot te kunnen gebruiken. 
Verder is de triggerbandbreedte van 
het systeem tot 2,5 GHz bruikbaar en 
zijn er twee aansluitingen voor voe- 
dingsbesturing van actieve probes. De 
enige elementen in het vertikale sig- 
naalpad van deze plug-in zijn een 50 
ohm stappenverzwakker en een in- 
gangsbegrenzer. De verzwakker voor- 
ziet in de regeling van de ingangspan- 
ning zoals die bij de hierboven 
beschreven HP54712A. De begrenzer 
beschermt de ADC-ingangen in het 
mainframesysteem tegen statische la- 
dingen en overspanningen. Om de trig- 
gerbandbreedte te verkrijgen is de plug- 
in voorzien van een 2,5 GHz trigger- 
hybrideschakeling, zoals die in de 
HP54120 sampling oscilloscopen is toe- 
gepast. 


HP54722A vier-slots 
verzwakker plug-in 


Bij deze vierslots verzwakker plug-in 
wordt het ingangsignaal gesplitst over 


vier uitgangen voor de slotingangen van 
de vier ADC's. Met deze configuratie 
bereikt men een 8GHz-samplingsnel- 
heid door interleaving van de vier ADC's 
met 2GHz-samplingsnelheid. De band- 
breedte van deze configuratie is 2 GHz, 
een-vierde van de totale samplingsnel- 
heid. Dit begrenst de aliasing voor 
real-time metingen. Omdat passieve 
weerstandsdelers voor de splitsing zijn 
gebruikt is de maximale resolutie of 
gevoeligheid 80 mV/div. Met de stap- 
penverzwakker kan de gevoeligheid tot 
1 V/div. worden ingesteld. De ingangs- 
bescherming is op dezelfde manier uit- 
gevoerd met een coaxiale begrenzer 
als in de HP54711A plug-in. Triggering 
is alleen extern mogelijk en maakt ge- 
bruik van de reeds genoemde trigger 
hybride schakeling. Deze plug-in is ont- 
worpen voor 1 kanaals, grote band- 
breedte, real-time metingen. De band- 
breedte en goede signaalgetrouwheid 
geeft de gebruiker toegang tot een 
state-of-the-art kijk op snelle single-shot 
fenomena. 


Acquisitiesysteem 


De kern van de prestatie van de 
HP54720/10 is gelegen in het acquisi- 
tiesysteem dat de aangeboden golf- 
vorm aan de ingang digitaliseert en in 
een geheugen opslaat. Om hoge reso- 
lutie en hoge samplesnelheid data-ac- 
quisitie op hetzelfde moment uit te voe- 
ren, is voor een interleaving ADC-tech- 
niek gekozen. Figuur 4 toont het blok- 
schema van het HP54720-acquisitie- 
systeem. Met vijf kernpunten is het sys- 
teem te karakteriseren: 


* 2 GSa/s samplesnelheid op elk van de 
vier kanalen met 8 us opslag van data 
in een geheugen; 
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Fig. 5 


* 2 GHz bandbreedte op elk kanaal; 

* de mogelijkheid tot interleaving van de 
kanalen om een totale samplesnel- 
heid te verkrijgen tot 8 GSa/s; 

* de mogelijkheid om de samplesnel- 
heid in te ruilen voor geheugendiepte 
bij interleaving; 

* de mogelijkheid om zowel samplesnel- 
heid als geheugendiepte te wisselen 
voor hogere resolutie. 


Deze prestaties moesten bereikt wor- 
den met beschikbare technieken, waar- 
door een betrouwbaar produkt met een 
concurrerende prijs gemaakt kon wor- 
den. Om gelijktijdig aan de uitzonderlij- 
ke eisen en prestatie en die van de pro- 
duktie te voldoen is gebruik gemaakt 
van de volgende technieken: 

* een nieuwe sampletechniek, sample- 
en-filter genoemd, die de problemen 
rond de produktie van het IC-proces 
tot een acceptabel niveau terug 
brengt. Hierdoor is het GaAs-proces 
vermeden in het voordeel van een 
conventioneel silicium bipolairproces; 


* 


bipolaire samplingcircuits met smalle 
apertuur, die voorzien in maximale 
bandbreedte met een minimale ruis- 
bijdrage; 


* dikke-film keramische hybride techno- 
logie voor exceptionele hoogfrequen- 
te signaaltransmissie, signaalisolatie 
en passieve aanpassing aan appara- 
tuur; 


* een klok- en besturingsschema waar- 
mee interleaving van de acquisitie 
hardware mogelijk is in de tijd of in 
geheugendiepte bij hogere samp- 
lesnelheids of langere data-opslag, 
dan wel in een combinatie hiervan. 
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Acquisitiesysteem 
overzicht 


Het acquisitiesysteem is samengesteld 
uit vier identieke hybride microcircuits 
en de besturing- en klokcircuits voor de 
interleaving. Het kernpunt bij de presta- 
tiespecificatie van het systeem ligt bij 
de hybride microcircuits, waarvan elk 
een ADC-kanaal herbergt. Elk hybride 
microcircuit bestaat uit vijf silicium geïn- 
tegreerde circuits die tezamen met pas- 
sieve dikfilm keramische filters zijn ge- 
combineerd op een keramische drager, 
zie figuur 5. 





Fig. 6 


Op elke hybride zijn een 4 kanaals 
sampler IC, vier passieve filters, twee 
duale 500 MSa/s 8 bit bipolaire flash 
ADC-chips (zie figuur 6) en twee duale 
16k sample fast-in-slow-out (Fiso) ge- 
heugenchips aangebracht. Een com- 
plete hybride dissipeert 17 W en meet 
7,5 x 10 cm. Om een goede opbrengst 
aan hybrideschakelingen te garande- 
ren is een omvangrijke wafertest toege- 
past op de bipolaire chips. Het hybride 
ADC-kanaal is vier maal toegepast in 
de HP54720 oscilloscoop. Een 2GHz- 
samplekloksignaal wordt aan elk van 
de ADC's toegevoerd, zie figuur 4. Deze 
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klok van 100 MHz om gelijktijdige samp- 
ling te garanderen. Een bespreking van 
de phase-locked sampling vindt verder 
in dit artikel plaats. 

In een hybride ADC-kanaal zijn vier 
afzonderlijke samplingpaden aanwezig, 
zie fig.7. In elk pad bevindt zich een 
smalle apertuur sampler, een laagdoor- 
latend filter, een 500 MSa/s 8 bit flash 
ADC en een 16k Fiso-geheugen. In het 
systeem zijn daarmee zestien afzon- 
derlijke 500 MSa/s, 16k diepe ADC- 
paden aanwezig. Deze kunnen gecom- 
bineerd worden tot één enkel kanaal 
met een samplesnelheid van 8 GSa/s 
en 256k geheugen. Een andere confi- 
guratie met vier kanalen heeft bijvoor- 
beeld een samplesnelheid van 2 GSa/s 
en 64k geheugen. Ook andere combi- 
naties zijn mogelijk. Het geheim van 
deze samplesnelheid/geheugendiepte 
optimalisatie aan een meetprobleem is 
het interleaving-klokschema en de -be- 
sturing van de Fiso-geheugenchips. Zij 
vormen een geheugenketen in de ac- 
quisitietijd. Het interleaving-klokschema 





wordt gestuurd door een tijdgever op de 
bipolaire samplerchip, die vier 500 MHz 
impulsen genereert voor de vier samp- 
lecircuits. De fasen van deze impulsen 
kunnen verschuiven naar elk van de 
drie states als in figuur 8 is aangegeven 
in afhankelijkheid van de gewenste 
samplesnelheid. Figuur 8c toont bijvoor- 
beeld de volledige interleaving van de 
samplekloksignalen binnen een hybri- 
de waarbij 500 ps tussen de sample- 
punten ontstaat, hetgeen equivalent is 
aan 2 GSa/s. Als de hybrideschakelin- 
gen A en B in figuur 4 in deze mode 
werken en hun kloksignalen verschillen 
250 ps dan verkrijgt men een 4 GSa/s 
acquisitie en zijn twee kanalen effectief 
gecombineerd tot tweemaal de samp- 
lesnelheid. Dezelfde techniek kan men 
toepassen met de plug-in HP54722A 
voor 125ps sampling of een samplesnel- 
heid van 8 GSa/s. 

Nauwkeurige tijdinterleaving vraagt om 
een goede flankenbesturing met lage 
jitter om een hoge resolutie bij deze 
samplesnelheids te kunnen realiseren. 


Ook deze toptechniek zal verder in dit 
artikel aan de orde komen. Een ander 
mogelijk gebruik van de ADC-kanalen 
is de combinatie van paden voor hoge- 
re vertikale resolutie ten koste van samp- 
lesnelheid en geheugendiepte. Figuur 
8a laat alle vier paden van een hybride- 
schakeling met dezelfde golfvorm samp- 
len met dezelfde klok. Door de voor- 
spanning van de referentiespanning 
onderling aan de ADC's een vierde deel 
van een ADC-code te wijzigen krijgt 
men een vier keer betere resolutie. Deze 
techniek voor verbetering van de verti- 
kale resolutie, zie figuur 9, kan over 
multiple hybrides worden uitgevoerd. 
De beperking is hier de breedbandruis 
van het systeem. In de HP54720/10 is 
deze ruis 300 pVeff op een 160 mV 
ingangsignaal over de volle schaal. In 
equivalente tijdmode is de samplesnel- 
heid van geen direct belang, daar het 
triggerpunt repetitief en stabiel is in re- 
latie tot het binnenkomende signaal. 
Wanneer de gebruiker de maximale 
spanningsresolutie wenst voor het be- 
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Tabel 1 





Table | 
HP 54720D Digitizing Oscilloscope Sample Rate, 
Memory Depth, and Channel Count Options 


Real-Time Modes (8-Bit Resolution, BW = f,/4) 


Memory Depth* 
(samples) 


32K** 
64K 
128K 
256K 


Number of Channels Sample Rate (fs) 


2 GSa/s 
2 GSa/s 
4 GSa/s 
8 GSa/s 


Equivalent Time Mode (9-Bit Resolution, BW = 2 GHz) 


Memory Depth 
(samples) 


16K** 
32K 
32K 
32K 


Number of Channels Sample Rate (f,) 


8 500 MSa/s 
4 500 MSa/s 
2 500 MSa/s 
1 500 MSa/s 


* The HP 54720A has one-fourth the memory shown here. 


** There are eight input channels but only four ADC channels and four sample memories, so the 
system will acquire four inputs simultaneously, then acquire the other four, and so on. 











RB elektronica, oktober 1994 


PRAKTIJK 





Analog 


ADC Positive 


Reference Voltage 






Comparators latches 








Input 








Narrow- 
Aperture 
Sample 

Pulse 





Pulse 
Generator 








Data Path 


DAC 
Control 























Clock Path 


ADC Clock 





ADC Negative 
Reference Voltage 





Fig. 10 


studeren van signaalkarakterisatie kan 
hij gebruik maken van het interleaving 
ADC-systeem in de equivalente mo- 
dus. 


Samengevat kan men de signaalpaden 
van het acquisitiesysteem combineren 
tot een hogere samplesnelheid (tot 8 
GSa/s), een groter geheugen tot 
256k-samples diep of een hogere reso- 
lutie tot de begrenzing van de breed- 
bandruis, dan wel in elke combinatie 
van alternatieven om tegemoet te ko- 
men aan de eisen van de gebruiker. 
Tabel | toont de combinaties van reso- 
lutie, geheugendiepte en samplesnel- 
heid die mogelijk zijn voor single-shot, 
twee slots en vier-slots plug-ins. 


Sample-en-filtertechniek 


De sample-en-filter data-acquisitietech- 
niek vermijdt twee belangrijke hinder- 
nissen voor een goed presterend inter- 
leaving ADC-systeem. Ten eerste 
reduceert het de vereisten aan band- 
breedte van de flash ADC-chip, dat op 
de sampler volgt. Ten tweede elimi- 
neert het de noodzaak van een hoogo- 
hmige houdschakeling die een onregel- 
matig gedrag kan introduceren. Maar 
tegelijkertijd stelt het nieuwe eisen aan 
de tijd- en versterkingbesturingschake- 
lingen. Figuur 10 toont het signaal en 
klokpad op een ADC-hybride. Links gaat 
het ingangsignaal naar de samplerchip, 
waar het wordt gebufferd door een ge- 
leidingsversterker met versterking Gm. 
Een smalle impuls (175 ps in dit geval) 
met een stroom evenredig met de in- 
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gangspanning wordt zo aan een 
RC-netwerk toegevoerd. Gedurende 
deze tijd, die klein is ten opzichte van 
de RC-tijdconstante, zal een lading, 
proportioneel met de ingangspanning, 
de condensator laden tot: 


Vc=VinGm(175ps)/C. 


Wanneer de samplerstroom wordt af- 
gesloten zal de lading op de condensa- 
tor wegvloeien door de weerstand R. 
De keuze van de weerstand wordt be- 
paald door de sampleperiode van 2 ns 
tussen de samples. De weerstand moet 
laag genoeg zijn voor een goede ontla- 
ding voordat de volgende samples ko- 
men. Omdat bij de beschreven golf- 
vorm niet de maximale amplitude wordt 
bereikt is er geen noodzaak om het 
signaal op de condensator vast te hou- 
den, zoals bij een sample-and-hold 
schakeling. Hierdoor is het mogelijk om 
een stroomversterker als buffer achter 
het sampler RC-netwerk te gebruiken 
waardoor een hoge prestatie is gewaar- 
borgd vanwege het vermijden van 
slew-rate beperkingen en het vermin- 
deren van een spanningsruis bijdrage. 
Het tweede voordeel van de sample- 
en-filtertechniek is de vrij eenvoudige 
eis aan de middenfrequente (MF) band- 
breedte. Dit is. belangrijk omdat flash 
ADC's een wel bekend verlies aan dif- 
ferentiéle lineariteit hebben bij hoge 
snelheden. Dit nietlineaire effect wordt 
veroorzaakt door de flanksteilheid af- 
hankelijke voortplantingsvertraging door 
de buffer en comparatorcircuits. Ver- 
mindering van de flanksteilheid in flash 
ADC's met maar een factor twee verbe- 
tert de bruikbaarheid van een gegeven 
IC-proces aanmerkelijk. Figuur 11 illus- 


treert hoe de sample-en-filtertechniek 
dit voordeel uitbuit. De tijden van dit 
systeem (fig. 11a) is vergeleken met de 
meer traditionele sample-and-hold (fig. 
11b) en track-and-hold (fig. 11c) syste- 
men. Het middenfrequente signaal tus- 
sen de sampler en de flash ADC in het 
sampler-en-filtersysteem heeft de hal- 
ve bandbreedte nodig als die voor een 
sample-and-holdsysteem en een vier- 
de van dat van een track-and-hold-sys- 
teem. In het sample-en-filtersysteem zijn 
twee volle perioden, 4 ns in dit geval, 
toegestaan voor de golfvorminstelling 
voordat het volgende sample wordt 
gedigitaliseerd door de ADC. Deze lan- 
gere tijd is mogelijk omdat de golfvorm 
niet een houdwaarde hoeft aan te ne- 
men, maar altijd naar de nullijn gaat. 
Het produkt van bandbreedte en instel- 
tijd is een constante gelijk aan 1, bij een 
veronderstelde Gaussische instelling 
van 0,1 %. Figuur 12 geeft aan de hand 
van sample-en-filter golfvormen een 
voorbeeld van het elkaar overlappen in 
het ADC-pad. Fig. 12a is een laagfre- 
quent signaal, fig. 12b is een 250 MHz 
sinusgolf en fig. 12c is DC-signaal bij 
volle schaal. Fig. 12b en c tonen dat de 
harmonische bijdrage in het MF-signaal 
is beperkt tot 250 MHz volle schaal (fig. 
12b) en 500 MHz bij een vierde van de 
schaal (fig. 12c). Deze signalen hebben 
gelijke slewrates en illustreren de re- 
ductie van de MF-bandbreedte-eisen 
bij het gebruik van de sample-en-filter- 
techniek. 


De bijkomende ontwerpeisen moesten 
zorgvuldig worden geanalyseerd om de 
voordelen van de sample-en-filtertech- 
niek uit te buiten. Zoals figuur 10 toont 
zal na de samplingactie het signaal 
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Fig. 11 


door een lineair MF-filter gaan, waar- 
van vertraging, verzwakking en band- 
breedte worden. bepaald door nauw- 
keurige dikfilm componenten. De 
vertraging door het filter (ongeveer 1,2 
ns) moet overeenkomen met de dat van 
de klokvertragingschakeling op de 
sampler en ADC-chips zodat het ADC- 
sample op de piek van de MF-golfvorm 
gebeurt waar de slewrate minimaal is. 
Op hetzelfde moment zal het MF-filter 
de piekamplitude verzwakken van de 
golfvorm omdat het de energie van de 
smalle apertuursampler uitsmeert over 


de tijd, waardoor een slechtere signaal/ 
ruis verhouding optreedt. Beide facto- 
ren worden verminderd door toepas- 
sing van een goed beheersbare kera- 
mische dikfilm printtechniek waarin de 
filtercomponenten goed zijn te bepalen. 
Niettemin zijn on-chip vertragingscircuits 
en versterkerinstellingen aangebracht 
om te compenseren voor die vertra- 
ging- en versterkingsaanpassingen, die 
tijdens het fabricageproces kunnen op- 
treden. De vertraging door het MF-pad 
wordt gekalibreerd door firmware. Een 
DC-ingangsignaal gelijk aan de positie- 
ve volle schaal spanning wordt op het 
samplingkanaal aangeboden en de klok- 


Fig. 12 


vertraging wordt daarna gevarieerd met 
behulp van een besturings-DAC om de 
piek MF-spanning te vinden. Gebruikt 
men figuur 12c als referentie, dan zal 
een 500 MHz vierde schaal sinusgolf 
gedurende ongeveer 160ps binnen een 
8 bit code van de piekwaarde optreden. 
Deze kalibratietechniek zoekt een plaats 
van de ASDC-sampleklok binnen deze 
vensterbreedte. 

(wordt vervolgd) 


Ruud Kurk 
Hewlett-Packard Nederland B.V. 
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Novem heeft aan TNO (IMET) opdracht gegeven een aantal evaluaties uit te 
voeren aan toerengeregelde ventilatoren, pompen en compressoren. In deel 1 
van dit artikel zijn de eerste resultaten van een aantal van deze proeven en 
testen opgenomen. In dit deel gaan we verder, compleet met de conclusies en 
de vergelijking tussen smoorregelingen en toerenregelaars. 


Evaluatie praktijkervaringen 


met toerenregelingen 


In veel installaties worden pompen, ventilatoren en 
compressoren aangedreven door elektromotoren. In veel 
van deze gevallen zijn de vermogens van de toegepaste 
elektromotoren berekend op de maximale behoefte. Deze 
maximale behoefte is echter maar een deel van de tijd 
noodzakelijk. De overcapaciteit van de ventilatoren en 
pompen worden in dit geval door middel van een regelklep 
weggesmoord, waardoor veel elektrische energie onnodig 
verloren gaat, zoals uit dit artikel blijkt. Om de capaciteit 
van de ventilatoren, pompen en compressoren optimaal aan 
te passen aan de behoefte is een aantal methoden 


beschikbaar. 


Elektriciteitsbesparing 


Maandelijkse facturen Nutsbedrijven 
In het algemeen kunnen besparingen 
op het elektriciteitsverbruik vastgesteld 
worden aan de hand van de maande- 
lijkse elektriciteitsfacturen van het 
Energiebedrijf. Omdat het totale elektri- 
citeitsverbruik van het slibverwerkings- 
bedrijf circa 10 maal zo groot bleek te 
zijn dan bereikte elektriciteitsbesparing, 
was het niet mogelijk om aan de hand 
van de maandelijkse elektriciteitsfactu- 
ren de besparing vast te stellen. Daar- 
naast zijn gelijkertijd met het plaatsen 
van de toerenregeling andere energie- 
besparende maatregelen genomen. 


Registrerende kW-metingen 
Inzicht in het elektriciteitsverbruik en de 
wijze van functioneren van de toerenre- 


figuur 4.6. Vermogensmeting (kW) aandrijfmotor 
bij smoor- en toerenregeling. 


geling is verkregen door aan de aan- 
drijfmotor bij smoor- en toerenregeling 
registrerende kW-metingen uit te voe- 
ren (zie voor meetpunt vermogensme- 
ting de fig. 4.6). Vergelijking van de kW- 
waarden geeft dan inzicht in de elek- 
triciteitsbesparing. Door het omschake- 
len van de schakelaars S1 en S2 (zie 
fig. 4.5.) kan eenvoudig van smoor- 
naar toerenregeling worden overgescha- 
keld. De metingen aan de smoor- en de 
frequentieregelaar zijn onder vergelijk- 
bare omstandigheden uitgevoerd zodat 
de vermogensmetingen goed met el- 
kaar kunnen worden vergeleken. Om- 
dat geen debietmetingen van de venti- 


figuur 4.7. 
buitentemperaturen. 


(deel 2) 


lator in het kader van dit project waren 
opgenomen is uitgegaan als maat voor 
een vergelijkbaar luchtdebiet van de 
aanzuigdruk van de ventilator die wordt 
afgelezen op een U-manometer (zie fig. 
4.5). Het toerental van de aandrijfmotor 
is met behulp van een stroboscoop 
bepaald. De kW-metingen zijn uitge- 
voerd met een "Soar" vermogensmeter. 
In fig. 4.6 is het elektrische vermogen 
(kW) van de aandrijfmotor bij smoor- en 
toerenregeling weergegeven. Hieruit 
blijkt duidelijk dat het opgenomen ver- 
mogen van de elektromotor bij toeren- 
regeling, vooral bij afnemende aanzuig- 
druk (debiet), aanzienlijk lager ligt dan 
bij smoorregeling. Door het bedrijf wordt 
dagelijks het luchtdebiet (aanzuigdruk) 
op basis van de temperatuur in de com- 
postberg ingesteld. De ingestelde druk 
en buitentemperatuur worden dagelijks 
door het slibverwerkingsbedrijf geregis- 
treerd. In fig. 4.7 zijn de dagelijkse 
geregistreerde zuigdrukken als functie 
van de buitentemperaturen, van week 
19 (1992) tot en met week 11 (1993), 
weergegeven. Hieruit blijkt dat er duide- 
lijk een verband bestaat tussen de inge- 
stelde aanzuigdruk (Pa) en de buiten- 
temperatuur. Door middel van lineaire 
regressie is het gemiddelde verband 
tussen ingestelde aanzuigdruk en bui- 


Lineaire regressie van de dagelijks opgenomen drukken en 
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figuur 4.8. Jaarlijks verloop van de gemiddelde buitentempera- 


tuur in Nederland. 


tentemperatuur bepaald. Tevens (zie 
ook fig. 4.6)- blijkt ook dat het regelge- 
bied van de toerenregeling groot is en 
ligt tussen de 2200 Pa (43,5 Hz = 1305 
toeren/min.) en 550 Pa (22 Hz = 660 
toeren/min.). 


Aan de hand van figuren 4.6. (kW als 
functie van aanzuigdruk) en 4.7 (aan- 
zuigdruk als functie van de buitentem- 
peratuur) kan het verschil in elektrici- 
teitsverbruik (vermogen) tussen 
smoorregeling en toerenregeling als 
functie van de buitentemperatuur wor- 
den bepaald. Uitgaande van het gemid- 
delde jaarlijkse temperatuurverloop in 
Nederland (zie fig. 4.8) is de jaarlijkse 
besparing op het elektriciteitsverbruik 
bepaald. Hierin zijn de verschillen in kW 
tussen smoorregeling en toerenrege- 
ling in de datalabels per maand weer- 
gegeven. Uitgaande van 365*24= 8760 
bedrijfsuren per jaar zal door het toe- 
passen van de toerenregeling 262.320 
kWh/jaar (45 %) op het elektriciteits- 
verbruik worden bespaard, hiervan valt 
16/24 * 262.320 = 174880 kWh in het 
dagtarief en 8/24 * 262.320 = 87.440 
kWh in het nachttarief. Uitgaande van 
de elektriciteitsprijzen van 1992 be- 
draagt de totale besparing op het elek- 
triciteitsverbruik (174.880 * fl. 0,07780 
= fl. 13.605,--) + (87.440 * fl. 0,06857 = 
fl. 5.995,--) = fl. 19.600,--Daarnaast zal 
het maximale vermogen van het bedrijf 
met circa 30 kW dalen. Doordat het 
vermogen van de installatie gemiddeld 
30 kW daalt zal dit jaarlijks een bespa- 
ring opleveren van 30 kW *12 maanden 
* fl. 11,-- = fl. 3.960,-- Hierdoor komt de 
totale besparing op fl. 19.600,-- +fl. 
5.995,-- = fl. 25.595,--. 


Rentabiliteit van de toeren-regeling 

Bij een financieel-economische evalua- 
tie wordt de besparing vergeleken met 
de investering. De totale elektriciteits- 
besparing die door de toerenregeling is 
bereikt, ten opzichte van de smoorrege- 
ling bedraagt fl. 25.595,-- per jaar. De 
kosten van de toerenregeling bedragen 
fl. 42.800, -- inclusief materiaal- en plaat- 
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figuur 4.9. Overzicht processchema met toerenregeling 
(smoorregeling versus toerenregeling). 


singskosten (exclusief subsidie). De 
verhouding van de investering en de 
jaarlijkse besparing, berenregeling. 


Conclusies 


- De toerenregeling bij het slibverwerkingsbe- 
drijf resulteert in een aanzienlijke elektrici- 
teitsbesparing te zien. Op jaarbasis is door 
het toepassen van toerenregeling een be- 
sparing bereikt van 262.320 kWh (45%) 
waarvan 174.880 kWh op het normaalver- 
bruik, 874.400 kWh op het laagverbruik. 
Daarnaast is ook de "kW piek continu" met 
circa 30 kW gedaald. De bereikte besparing 
komt overeen met de besparingsberekenin- 
gen van de leverancier van de toerenrege- 
laar. 

- Uitgaande van de elektriciteitsprijzen van 
1992 bedraagt de totale besparing op het 
elektriciteitsverbruik fl. 25.595,-- 

- De kostprijs van de toerenregeling bedraagt, 
inclusief plaatsing fl. 42.800,-- (exclusief sub- 
sidie). Uitgaande van de elektriciteitsbespa- 
ring bedraagt de terugverdientijd 1,7 jaar. 

Volgens opgave van het slibverwerkingsbe- 
drijf functioneert de toerenregeling tot volle 
tevredenheid. 

Het toerentalgebied (frequentie) waarbinnen 
de aandrijfmotor regelt is groot en ligt tussen 
de 680 (22,6 Hz) en 1440 (48 Hz) toeren per 
minuut. Dit komt overeen met een aandrijf- 
vermogen van respectievelijk 13 en 63 kW. 
Bij smoorregeling werd een vermogen van 
respectievelijk 40 kW en 68 kW (50 Hz en 
1500 toeren/minuut) gemeten. Het maxima- 
le vermogen van de aandrijfmotor is 77,6 
kW. 


Toepassen van 
toerenregeling bij een 
centrifugaalpomp 


Door een verwerkingsbedrijf van wei 
afkomstig van de kaasfabrieken, wor- 
den diverse produkten vervaardigd zo- 
als, lactose (melksuiker), eiwitpoeders 
en vetpoeders die de hoofdbestandde- 
len vormen voor de zoetwarenindustrie, 


fabrikanten van babyvoeding en voor 
de farmaceutische industrie. Deze pro- 
dukten worden verkregen door middel 
van zeer geavanceerde verwerkings- 
procédés, waarbij gebruik gemaakt 
wordt van onder andere meertraps- 
verdampers, finishers, centrifuges, fil- 
ters enz.. Uit de kaaswei wordt lactose 
verkregen die een zuiverheid heeft van 
99 % en die voor de meeste toepassin- 
gen geschikt is. Voor de farmaceutische 
toepassing moet de lactose echter een 
zuiverheid hebben van 99,9 %. Hiertoe 
wordt de natte lactose (94 % droog/), 
afkomstig uit de centrifuges opnieuw 
opgelost in heet water (zie fig. 4.9). De 
natte lactose afkomstig van de centrifu- 
ges wordt via een trilgoot in de oplos- 
bak gestort en gemengd met een meng- 
sel van water/lactose (in het begin water) 
afkomstig van één van de twee buffer- 
tanks (a 10 m°). Het mengsel (natte 
lactose en water/lactose) wordt vanuit 
de oplosbak via pomp 2 met een debiet 
van circa 30 m%/uur terug gepompt naar 
de buffertank. Het proces verloopt batch- 
gewijs en duurt circa 1 uur. In de oude 
situatie werd het niveau van het meng- 
sel in de oplosbak geregeld door middel 
van een smoorklep (vlinderklep) in de 
water/lactose toevoer. De smoorklep 
werd gestuurd door de niveau-opnemer 
in de oplosbak. Uit oogpunt van ener- 
giebesparing en in verband met de slij- 
tage van de pomp en de klep is door het 
bedrijf besloten het toerental van de 
aandrijfmotor van de pomp te regelen 
met een toerenregeling op basis van 
frequentieregeling. 


Elektriciteitsbesparing 


Maandelijkse facturen Nutsbedrijven 
In het algemeen kunnen besparingen 
op het elektriciteitsverbruik vastgesteld 
worden aan de hand van de maande- 
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lijkse elektriciteitsfacturen van het 
Energiebedrijf. Omdat het totale elektri- 
citeitsverbruik van wei verwerkingsbe- 
drijf circa 1000maal zo groot bleek te 
zijn dan bereikte elektriciteitsbesparing, 
was het niet mogelijk om aan de hand 
van de maandelijkse elektriciteitsfac- 
turen de besparing vast te stellen. Daar- 
naast zijn gelijkertijd met het plaatsen 
van de toerenregeling andere energie- 
besparende maatregelen genomen. 


Registrerende kW-metingen 

Het energiebesparingseffect van de toe- 
renregeling is bepaald door zowel in de 
oude situatie (smoorregeling) als in de 
huidige situatie (toerenregeling) één- 
punts-vermogensmetingen uit te voe- 
ren. De gemeten vermogens (smoorre- 
geling en toerenregeling) zijn in de 
pompkarakteristiek van de centrifugaal- 
pomp aangegeven. Uit de metingen blijkt 
dat in de oude situatie (smoorregeling) 
het opgenomen vermogen van de aan- 
drijfmotor 5,1 kW bedraagt terwijl bij 
toerengeregelde motor (38 Hz) het op- 
genomen motorvermogen 3 kW be- 
draagt. De besparingsberekeningen op 
basis van deze éénpunts-vermogens- 
metingen geven bij 6000 bedrijfsuren 
van de centrifugaalpomp een bespa- 
ring te zien van 5,1 kW -3 kW = 2,1 kW 
* 6000 = 12.600 kWh/jaar. Bij het wei 
verwerkingsbedrijf wordt bij eigen op- 
wekking van elektriciteit (6 MW Warm- 
te/Kracht-unit) gerekend met een kWh- 
prijs van fl. 0,11 en bij elektriciteitsleve- 
ring uit het openbare elektriciteitsnet 
met een kWh-prijs van fl. 0,15. Bij de 
besparingsberekening is uitgegaan van 
een gemiddelde kWh-prijs van (fl.0,11 
+ f1.0,15 )/2 = fl.0,13. Dit betekent dat er 
op jaarbasis door het toepassen van 
toerenregeling fl.0,13/kWh * 12.600 kWh 
= fl.1.638,-- op het elektriciteitsverbruik 
wordt bespaard. 


Rentabiliteit van de toerenregeling 

Bij de financieel/economische evalua- 
tie wordt de besparing vergeleken met 
de investering. De totale besparing op 
het elektriciteitsverbruik die door toe- 
renregeling is bereikt bedraagt fl. 1.638, - 
per jaar. De investering van de toeren- 
regeling bedraagt (exclusief subsidie 
en inclusief montagekosten) fl.3.500,-. 
Dit betekent dat op grond van de be- 
sparing op het elektriciteitsverbruik de 
terugverdientijd fl.3.500,-/fl.1.638,- = 2,1 
jaar bedraagt. Daarnaast zal door toe- 
renregeling minder slijtage aan de cen- 
trufigaalpomp en smoorklep optre- 
den waardoor deze minder snel zullen 
moeten worden vervangen en tevens 
hierdoor minder produktiestops zullen 
optreden. De totale besparing op jaar- 
basis wordt door het bedrijf geschat op 
circa fl.10.257,- (namelijk: 12 uur pro- 
duktiestop a fl.300,- + 3 waaiers a fl.515,- 
+ 1 pomphuis a fl.2.712,- + 3 vlinder- 
kleppen á fl.800,-). De totale terugver- 
dientijd bedraagt fl.3.500,-/(fl.1.638,- + 
fl.10.257,-)= 0,3 jaar (circa 4 maanden). 
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Praktijkervaringen 

- Volgens het wei-verwerkingsbedrijf functio- 

neert de toerenregeling tot volle tevreden- 

heid. 

Het toerentalgebied (frequentie) waarbinnen 

de aandrijfmotor regelt ligt tussen de 2200 

(38 Hz) en 2900 (50 Hz) toeren per minuut. 

- Een groot voordeel, naast de energiebespa- 
ring, van toerenregeling is dat slijtage en 
cavitatie aan de centrifugaalpomp en smoor- 
klep aanzienlijk afneemt doordat het toeren- 
tal van de pomp van 2900 naar 2200 toeren 
per minuut daalt. 

- Bij slijtage van de centrifugaalpomp, bij toe- 
renregeling, zal het toerental van de pomp 
langzaam toenemen doordat de capaciteit 
van de pomp door slijtage afneemt. Een 
groot voordeel van toerenregeling is echter 
dat de pompcapaciteit vergroot kan worden 
door de aandrijfmotor tot 55 Hz te regelen in 
plaats van 50 Hz. Hierdoor zal het toerental 
echter weer toenemen. 


1 


Aanbeveling 

- Door het verharden van het waaieroppervlak, 
met chroom-carbide, kan de levensduur van 
de waaier met ongeveer een factor 2 worden 
verlengd. De kostprijs van het verhardings- 
proces bedraagt circa fl. 800,--. 


Toerenregeling bij twee 
persluchtinstallaties 


Uit literatuurgevens blijkt dat de opwek- 
king van perslucht circa 10 % van het 
elektriciteitsverbruik van de Nederland- 
se industrie is. Er is een groot aantal 
manieren om perslucht zo optimaal en 
energiezuinig te produceren bijvoor- 
beeld door: warmteterugwinning, sys- 
teemdrukverlaging, vermindering sys- 
teemlekkage en door zo optimaal mo- 
gelijk te regelen. De meest economi- 
sche regeling is door de hoeveelheid 
geproduceerde lucht zo goed mogelijk 
aan te passen aan de persluchtafname. 
Dit kan worden gerealiseerd door het 
toerental van de compressor af te stem- 
men op de persluchtafname. Voorheen 
was het toepassen van toerenregeling 
kostbaar en regeltechnische gezien 
complex. Met de huidige besturingssy- 
temen (managementsystemen) is het 
mogelijk de frequentieregelaar (toeren- 
regeling) optimaal te regelen. Door de 
goede regelmogelijkheden, de dalende 
kostprijs en de toenemende betrouw- 
baarheid van de frequentieregelaars 
worden deze bij compressorsystemen 
steeds meer toegepast. 


Evaluatie 

Om meer inzicht te krijgen in de elektri- 
sche besparing en de terugverdientijd 
van de toerenregeling op basis van 
frequentieregeling bij compressoren 
worden momenteel aan twee compres- 
sorinstallaties evaluatiemetingen uitge- 
voerd. Een persluchtinstallatie betreft 
een pilot-unit met een capaciteit van 
200 m®/uur en de andere persluchtin- 
stallatie staat opgesteld bij een boek- 
binderij en heeft een capaciteit van 2000 
m°/uur. 


Metingen 
Om de besparing op het elektriciteits- 
verbruik van de toerenregeling vast te 





stellen is het specifieke elektriciteitsver- 
bruik (kWh/m?) van de persluchtinstal- 
latie, geregeld op conventionele wijze 
(vollast/nullast/uit-regeling), vergeleken 
met de specifieke elektriciteitsverbruik 
bij toerenregeling op basis van frequen- 
tieregeling. Het specifieke elektriciteits- 
verbruik is bepaald door het opgeno- 
men elektrische vermogen (kW) van de 
aandrijfmotor van de compressor te 
delen door het luchtdebiet (nm?) geme- 
ten aan de uitgang van de complete 
installatie (inclusief persluchtconditione- 
ring). 


Besparing 

Uit de eerste meetsultaten blijkt dat de 
besparing die door het toepassen van 
toerenregeling kan worden bereikt, bij 
een sterk wisselende persluchtafname 
(bedrijfscondities), voor beide installa- 
ties circa 16 % bedragen. 


Rentabiliteit 

Bij het uitvoeren van een economische 
evaluatie moet rekening worden gehou- 
den dat naast de kostprijs van de toe- 
renregeling ook de kostprijs van het 
besturingssysteem wordt betrokken, 
daar tegenover staat echter dat de ster/ 
driehoekautomaat, de thermische be- 
veiligingen, timers en stroomkring + re- 
lais komen te vervallen: Uit de eerste 
berekeningen blijkt dat een perslucht- 
systeem voorzien van een toerenrege- 
ling,afhankelijk van de opbouw van de 
module, vanaf circa 100/150 kW renda- 
bel kan zijn. 


Toerenregeling in het 
waterpompstation van 
bier-brouwerij 


In een bierbrouwerij heeft het toepas- 
sen van een toerenregeling op de ruw- 
waterpompen geresulteerd in een jaar- 
lijkse energiebesparing van circa 
350.000 kWh. Daar de totale kosten 
van dit project 70.000 gulden bedroe- 
gen, kwam daarmee de terugverdientijd 
op minder dan twee jaar. Dit project is 
door de Nederlandse onderneming voor 
energie en milieu (Novem) financieel 
ondersteund als onderdeel van het pro- 
gramma 'Voedings- en genotmiddelen- 
industrie’. Het programma wordt uitge- 
voerd in opdracht van het Ministerie 
van Economische Zaken. In de bier- 
brouwerij wordt per jaar ruim 7,2 mil- 
joen hectoliter Amstel- en Heineken bier 
gebrouwen. Sinds 1975 draait daartoe 
een waterpompstation, waarin maximaal 
zes pompen parallel op dezelfde aan- 
zuig- en persleiding kunnen worden 
geschakeld. Tussen de zuig- en perszij- 
de van de leiding is een overstort aan- 
gebracht. De zuigleiding staat in verbin- 
ding met een reinwaterkelder, die door 
een waterleidingbedrijf wordt gevoed. 
De persleiding gaat de brouwerij in. De 
zes (zie fig. 4.10) centrifugaalpompen 
(type KSB-ETA NORM, 100-200, 2900 
omw./min) hebben uiteenlopende ca- 
paciteiten (200 tot 300 m3/h) en motor- 
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vermogens (37 tot 50 kW). De opvoer- 
druk is ca. 4,5 bar. Alle afsluiters in het 
pompstation: zijn handbediend. Achter 
elke pomp zit in de persleiding een 
terugslagklep. 


Onvoldoende flexibel 

Alle pompen in dit pompstation konden 
in het verleden door middel van een 
schakelwals uitsluitend aan/uit-gescha- 
keld worden. Het stuursignaal voor de 
wals kwam van een drukmeter in de 
persleiding. Hierdoor kon de besturing 
van de pompen echter onvoldoende 
flexibel reageren op de watervraag. Dat 
had een niet optimaal gebruik van elek- 
triciteit tot gevolg. De persdruk moest 
bovendien tussen een minimale en 
maximale waarde worden gehouden en 
liefst zo constant mogelijk zijn. Dit was 
van belang in verband met het onder- 
houd en de levensduur van de pompen, 
omdat het aan- en uitschakelen van 
pompen drukstoten veroorzaakt in de 
persleiding. 


Berekend verlies: 223.000 kWh/jaar 
Twee weken lang zijn continu-metingen 
aan het pompstation uitgevoerd voor 
wat betreft de persdruk, zuigdruk, stuur- 
druk naar de overstort en het moment 
van bij- of afschakelen van pompen. 
Gebleken is dat maximaal vier pompen 
tegelijk draaiden. Het gevraagde volu- 
me fluctueerde heel sterk en de over- 
stort was constant in bedrijf. Het gemid- 
delde overstortvolume kon worden 
vastgesteld op 168 m3/h. Op basis van 
pompgegevens, hydraulische rende- 
menten, mechanische rendementen en 
elektromotor-rendementen kon een jaar- 
lijks verlies worden berekend van 
233.000 kWh. 


Variabele toerenregelingen 

Vervolgens zijn drie mogelijkheden be- 
schouwd om - door middel van regeling 
van het toerental - het elektriciteitsge- 
bruik van het pompstation met de be- 
staande pompen en elektromotoren te- 
rug te dringen, te weten toerenregeling 
op één, respectievelijk twee en respec- 
tievelijk drie pompen. In alle gevallen 
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hebben de overige pompen in het sys- 
teem, wanneer ze worden bijgescha- 
keld, een vast toerental. Door toerenre- 
geling van een motor kan extra verlies 
optreden (de zogenaamde ‘deratings- 
factor') tot een grootte van zo'n 10 %. 
Inclusief het verlies van 3 % dat kan 
optreden in de frequentie-omvormer, zou 
de totale toerengeregelde aandrijving 
van de pompen een rendement kunnen 
krijgen dat 13 % lager ligt dan dat van 
een vast toerental elektromotor/pomp- 
combinatie. Om deze vermindering van 
aandrijvingsrendement te beperken en 
de kosten in de hand te houden, is 
besloten tot het toepassen van toeren- 
regeling op slechts één pomp. Boven- 
dien bleek toepassing ervan op meer- 
dere pompen tegelijk in dit geval geen 
extra elektriciteitsbesparing op te leve- 
ren. 


Realisatie pompregelsysteem 

De toerenregelende functie in het pomp- 
station wordt in de nieuwe opzet ver- 
vuld door een pompregelsysteem van 
Danfoss (VLA/VLT 31). Deze zet een 
druksignaal in de persleiding om naar 
een frequentie-omvormer, die het toe- 
rental van een pomp kan variëren. Voor 
de toerenregeling kan uit twee van de 
zes pompen worden gekozen. Wan- 
neer een van beide wordt geregeld, is 
de andere beschikbaar om samen met 
de overige als vast pomp bijgeschakeld 
te worden. Het hier toegepaste pomp- 
regelsysteem kan maximaal vier vaste 
pompen bij- of afschakelen. Onder nor- 
male bedrijfsomstandigheden blijft de 
overstort nu buiten bedrijf. Aan de elek- 
tromotoren en pompen zelf zijn verder 
geen wijzigingen aangebracht. 


Gemeten besparing: 350.000 kWh/jaar 
De toerenregeling van het pompstation 
is operationeel sinds half juli 1991. Op 
basis van metingen wordt geraamd dat 
de brouwerij in Zoeterwoude door deze 
toerenregeling op jaarbasis 350.000 
kWh zal besparen, hetgeen het bere- 
kende voordeel van 233.000 kWh ver 
overschrijdt. Het specifiek elektriciteits- 
gebruik van het pompstation van meer 
dan 0,30 kWh/m3 water is gedaald naar 
0,22 kWh/m3. Als kwalitatief resultaat 
van de ingreep blijkt bovendien dat de 
persdruk, sinds het in bedrijf nemen 
van de toerenregeling, een rustiger 
beeld vertoont. 


Kosten 

De totale kosten voor dit project be- 
droegen 70.000 gulden, waarvan 50.000 
gulden voor de apparatuur. Op basis 
van de verwachte jaarlijkse besparing 
van 350.000 kWh à fl.0,11, komt de 
besparing op energiekosten uit op 
38.500 gulden per jaar. Daardoor wordt 
de terugverdientijd 1,8 jaar. Voor ver- 
volgprojecten zal de terugverdientijd nog 
gunstiger worden, omdat veel enginee- 
ring- en onderzoekkosten niet opnieuw 
gemaakt behoeven te worden. Opmer- 
king: Deze case is overgenomen uit 
een publikatie van de Novem 
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Bedrijfszekerheid van 
toerenregelingen versus 
smoorregelingen bij 
pompen en ventilatoren 


Dit hoofdstuk gaat in op de bedrijfsze- 
kerheid van debietregeling met behulp 
van toerenregelingen versus die met 
smoorregelingen. Het is gebaseerd op 
informatie van leveranciers en gebrui- 
kers, gecombineerd met TNO expertise 
op het terrein van bedrijfszekerheid. 


Algemene begrippen van bedrijfsze- 
kerheidsanalyse 
Een gangbare definitie van het begrip 
bedrijfszekerheid is: De kans dat een 
bepaald systeem nauwkeurig gespeci- 
ficeerde functies uitvoert gedurende een 
bepaald interval onder gespecificeerde 
omgevingscondities. Bedrijfszekerheids- 
analyse zou dan gaan over het uitreke- 
nen van die kansen. Dit is een zeer 
beperkte opvatting van het vakgebied. 
Het gaat om meer dan dat. Dit komt tot 
uitdrukking in de term "dependability" 
zoals gebruikt in de documenten van de 
International Electrotechnical Commis- 
sion, IEC. De IEC onderscheid verschil- 
lende onderdelen van het begrip "de- 
pendability": 
- reliability: het bovenomschreven begrip be- 
drijfszekerheid; 
- availability: beschikbaarheid, het gedeelte 
van de tijd dat een systeem beschikbaar is; 
- maintainability: de onderhoudbaarheid van 
een systeem; 
- safety: de veiligheid van een systeem; 
- security: de bescherming van een systeem 
tegen de buitenwereld. 


Dit conglomeraat aan begrippen doet 
meer recht aan het begrip bedrijfsze- 
kerheidsanalyse. Het gaat om al deze 
begrippen om een juist inzicht te krijgen 
in het functioneren van een systeem. In 
de volgende paragrafen komen deze 
begrippen aan de orde, behalve de laat- 
ste twee. Deze zijn in dit kader minder 
van belang. 


Bedrijfszekerheid 

Zoals eerder vermeld gaat het bij het 
begrip bedrijfszekerheid (reliability) om 
een kans. Deze kans is zeer bruikbaar 
voor het vergelijken van systemen. Voor 
een goede vergelijking is echter een 
iets diepgaander inzicht nodig in het 
karakter van deze kans. Een systeem 
kan op verschillende manieren ophou- 
den haar functie te vervullen: 


- catastrofaal falen: de functie gaat volkomen 
verloren. Dit is bij de toerenregeling het 
meest waarschijnlijk. Wanneer die faalt is 
het bijna zeker dat de motor ook uitvalt. Voor 
een klep kan dat ook: de klep valt dicht en is 
niet meer open te krijgen. Waarschijnlijker is 
echter dat de klep vastzit of anderszins 
slecht regelbaar. De produktie kan dan vaak 
-met enig kunst en vliegwerk- toch door- 
gaan. 

- gedeeltelijk falen: de functie gaat gedeeltelijk 
verloren. Dit heeft meer of minder effekt op 
de produktie. Er zijn zelfs faalwijzen te be- 
denken die geen effekt hebben, of slechts 
op den lange duur. Bij de toerenregeling 
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kunnen bijvoorbeeld de elco's slechter wor- 
den. Dit leidt dan tot een afname van het 
maximaal af te geven vermogen. Dit blijkt 
pas dan als dat vermogen ook werkelijk 
nodig is. 


Een tweede aspect dat zeker niet on- 
vermeld mag blijven is het feit dat de 
bedrijfszekerheid van een bepaald sys- 
teem niet een vast gegeven is. Syste- 
men waarmee nog weinig ervaring is 
opgedaan hebben vaak een hogere 
kans op uitval. Dit komt door ontwerp- 
fouten. Door terugkoppeling uit de prak- 
tijk worden deze ontwerpfouten verhol- 
pen en neemt de bedrijfszekerheid van 
elke volgende generatie toe. Dit ver- 
schijnsel heet "reliability growth". De 
modernste technologie in huis kan gro- 
te voordelen hebben, sommige toepas- 
singen vereisen de nieuwste snufjes, 
het risico is dat er nog ontwerpfouten in 
zitten. Een begrip dat ten nauwste aan 
bedrijfszekerheid is gerelateerd is faal- 
frequentie. De faalfrequentie is een maat 
voor de kans dat een systeem op een 
bepaald moment uitvalt. Deze frequen- 
tie is niet constant. Dit is aangegeven in 
figuur 5.1, door de vorm noemt men 
haar de badkuipkromme. Aangegeven 
in de figuur zijn drie fasen: 


kinderziekten: in de eerste periode van het 
gebruik van een systeem is de kans op 
uitval veel groter. Dit blijkt in de praktijk. 
Elektronische componenten kunnen door pro- 
ductiefouten een mindere kwaliteit hebben, 
ze falen dan binnen korte tijd. Dit probleem 
lossen producenten op door een elektro- 
nisch systeem zoals een toerenregelaar in 
de fabriek al enige tijd in bedrijf te nemen. 
Zwakke componenten vallen dan uit en wor- 
den vervangen. U koopt een toerenregeling 
dan zonder kinderziekten; 

- normaal gebruik: dit is voor de meeste syste- 
men de langste periode van hun leven. In 
deze fase is de faalfrequentie nauwelijks 
afhankelijk van de tijd. Ze is tevens op haar 
laagst; 


Fig. 5.1 De zogenaamde badkuip- 
kromme. In de loop der tijd verandert 
het faalgedrag van een systeem. In 
het begin faalt het door “kinderziekten” 
relatief snel. In de fase daarna “nor- 
maal gebruik" is de faalfrequentie 
redelijk constant en het laagst. Deze 
fase duurt bij de meeste systemen 
veel langer dan de "kinderziekten" en 
de "slijtage". In de laatste fase "slijta- 
ge" faalt het systeem weer relatief 
snel. 





- slijtage: hier nadert het einde van het sys- 
teem. Door slijtage van onderdelen neemt 
de faalfrequentie snel toe en op een gege- 
ven moment valt het uit. In een toerenrege- 
ling zijn met name de elco's en de koelven- 
tilator gevoelig voor slijtage, in een klep zijn 
het bijvoorbeeld de lagers. Het is de kunst 
deze fase aan te zien komen in het systeem 
te vervangen voordat het uitvalt. Dit noemt 
men toestandsafhankelijk onderhoud. 


Beschikbaarheid 

De beschikbaarheid (availability = A) is 
het gedeelte van de tijd een systeem 
beschikbaar is. Neem aan dat er twee 
toestanden zijn: het systeem is in wer- 
king of het is defect. Dan laat het faal- 
gedrag van het systeem zich als in fig. 
5.2. afbeelden. 


In de figuur staan de MTBF (Mean Time 
Between Failure) en MT TR (Mean Time 
To Repair) aangegeven. Dit zijn be- 
langrijke grootheden in de bedrijfs- 
zekerheidsanalyse. De MTBF geeft aan 
hoeveel tijd er verloopt tussen opeen- 
volgende defecten, de MTTR hoe lang 
het duurt voor die verholpen zijn. De 
beschikbaarheid is dan: A=MTBF/ 
(MTBF+MTTR). In sommige toepassin- 
gen is het met name deze grootheid die 
interessant is. Hoe vaak het systeem 
uitvalt is niet zo belangrijk, maar hoe- 
veel tijd er mee is gemoeid. Zo kan dan 
een systeem dat vaak faalt, maar snel 
repareerbaar is, superieur zijn aan één 
dat weliswaar bijna nooit faalt, maar bij 
falen nauwelijks repareerbaar is (geen 
vervangingsonderdelen, onbereikbaar 
voor onderhoud). Dit hangt af van de 
toepassing. Bij toerenregelingen moet 
dit enigszins worden genuanceerd. Deze 
kunnen namelijk “trippen”. Dit betekent 
dat de toerenregeling detecteert dat ze 
over haar grenzen wordt belast; ze scha- 
kelt zichzelf dan uit. De toerenregeling 
is dan niet kapot, maar kan na enige tijd 
weer worden ingeschakeld, na het weg- 
nemen van de oorzaak van uitval. Dit 
"trippen" is een nuttige bescherming 
tegen defect raken. 


Onderhoudbaarheid 

De onderhoudbaarheid (maintainabili- 
ty) gaat over het gemak waarmee een 
systeem onderhoudbaar is. Hier spelen 
een rol: 

- de frequentie van onderhoud; 

- de duur van onderhoud; 

- de kosten van onderhoud. 


De frequentie van onderhoud wordt 
bepaald door twee soorten onderhoud: 
preventief en correctief. Preventief on- 
derhoud heeft als doel ervoor te zorgen 
dat een systeem niet faalt. Meestal ge- 
beurt dat tijdens onderhoudsstops en 
leidt dan ook niet tot productieverlies. 
Correctief onderhoud dient ter reparatie 
na ontstaan van een defect. Dit gebeurt 
meestal tijdens produktie. Preventief 
onderhoud van een klep is het vervan- 
gen van de lagers tijdens een onder- 
houdsstop, correctief onderhoud is het 
repareren van een klep vastgelopen 
tijdens produktie. De duur van onder- 
houd hangt af van de tijd die nodig is 
voor onderhoudspersoneel ter plekke 
is. Dan komt de tijd nodig voor foutzoe- 
ken, het verkrijgen van eventuele reser- 
veonderdelen, het repareren, en het 
opnieuw in bedrijf stellen. Dit alles is 
sterk afhankelijk van het type apparaat, 
de service van de leverancier, de her- 
komst van het apparaat etc. Wanneer 
de kosten van uitval bepaald worden 
door de uitvalsduur spelen deze aspek- 
ten een cruciale rol bij het aanschaffen 
van een systeem. De kosten van onder- 
houd zijn te splitsen in directe en indi- 
recte kosten. De directe kosten zijn die 
kosten die aan het systeem zelf worden 
uitgegeven, zoals een nieuw lager voor 
een klep. De indirecte kosten zijn die 
kosten die als gevolg van het onder- 
houd ontstaan. Kosten door productie- 
verlies, extra personeelskosten, opstart- 
kosten. In veel installaties zijn deze 
kosten hoger dan de directe kosten, 
zeker in vergelijking met de kosten van 
een debietregeling. 


Gegevens bedrijfszekerheidsanalyse 
Uit het bovenstaande blijkt dat bij een 
bedrijfszekerheidsanalyse een groot 
aantal gegevens over een systeem 
wordt verzameld. Sommige gegevens 


Fig. 5.2 De beschikbaarheid van een 
systeem hangt af van de verhouding 
van de gemiddelde tijd dat een sys- 
teem in werking is en dat het defect is. 
In het figuur stelt de bovenste lijn het 
systeem in werking voor terwijl de 
onderste het gefaalde systeem repre- 
senteert. MTBF=mean time between 
failure, MTTR=mean time to repair. 
(Het figuur idealiseert de werkelijkheid 
door de gemiddelden weer te geven.) 
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Vergelijking smoorregeling en toerenregelaars 


aspect | Toerenregelaar Smoorregeling 


Levensduur motor 


maakt. 


in het algemeen wordt de levensduur 
langer als de motor minder toeren 


Smoren leidt tot verhoogde slijtage 
van de motor. 


Levensduur Meer dan 15 jaar. Enkele weken tot tientallen jaren 
afhankelijk van type en gebruik. 


Schattingen liggen tussen 40.000 en 
100.000 uur, mits goede componen- 


Enkele weken tot tientallen jaren 
afhankelijk van type en gebruik. 


ten en goede omgevingscondities. 





Onderhoud 


gen. 


Minimaal, condensatorbatterij even- 
tueel na minimaal tien jaar vervan- 


Afhankelijk van type en gebruik 
van de klep. 


Koelventilator zo nu en dan smeren. 


Erosie Door het lagere toerental treedt min- 
der erosie op. 


Hangt sterk af van de te verpom- 
pen vloeistof of te comprimeren 
gas. Ook afhankelijk van materiaal- 
keuze van de fan en klep. 


Cavitatie Door het lagere toerental treedt min- | Bij te hoog toerental kan cavitatie 
der cavitatie op. optreden. 


Schokgolven Door het geleidelijk aanlopen van de 
motor en het geleidelijk afremmen 
kunnen geen schokgolven ontstaan. an. 


Voor de meeste toerenregelaars gel- 


Omgevingscondi- 
ties dt: 
rel. vochtigheid < 95%; 
temperatuur < 45°C. 


De toerenregelaar staat daarom in 
het algemeen in een andere ruimte 


dan de te regelen motor. 


Geluid Afhankelijk van de kwaliteit van de 
toerenregelaar kunnen in de motor 
bijgeluiden ontstaan. 


Invertor, met name voor verkeerd 
delen aansluiten en langdurig hoge belas- 
ting, gecombineerd met onvoldoende 


Kwetsbare onder- 


koeling. 


Bij het in- en uitschakelen van een 
pomp kunnen schokgolven ontsta- 


De klep is minder gevoelig voor 
omgevingscondities, sterk afhan- 
kelijk van het ontwerp en gebruikte 
materialen. 





Door het hogere toerental en het 
smoren produceert een smoorre- 
geling in het algemeen meer ge- 
luid. 


Lagers, gevoelig voor trillingen, 
stof en temperatuur. 
Klep, gevoelig voor erosie. 


Condensatorbatterij, capaciteit neemt 
in de loop der tijd langzaam af; pro- 
ces versnelt door veelvuldig in- en 
uitschakelen, of wisselende belas- 


ting. 


De koelventilator kan bij onvoldoen- 


de smering uitvallen. 


zijn eenvoudig te verkrijgen, bijvoor- 
beeld de kosten van onderhoud. Ande- 
re zijn dat niet. Het gaat dan om gege- 
vens die slechts uit ervaring blijken. 
Van te voren is moeilijk te voorspellen 
welke problemen het gebruik van een 
nieuw systeem zal opleveren. Meestal 
moeten die gegevens dan worden ge- 
schat. Daarvoor bestaan verschillende 
methoden, gebaseerd op vergelijking 
met bestaande (delen van) systemen. 
De kans op falen is zo'n moeilijk te 
schatten grootheid. In het algemeen 
geldt dat nieuwe generaties toerenre- 
gelaars zich snel opvolgen en de hoe- 
veelheid ervaringsgegevens vaak klein 
is. Gegevens worden dan geschat door 
vergelijking met oudere generaties. Met 
kleppen is in de loop der tijd wel veel 
ervaring opgedaan. Toch zijn de gege- 
vens niet zomaar bruikbaar. Het faalge- 
drag van een klep hangt bijvoorbeeld 
sterk af van de omgeving en het ge- 
bruik, zodat er geen eenduidige gege- 
vens te vinden zijn. 
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Het trekken van conclusies 

Het trekken van conclusies is niet een- 
voudig. Er is sprake van een groot aan- 
tal gegevens, waarbij het eerste sys- 
teem op het ene en het tweede systeem 
op het andere aspect prevaleert. Het is 
daarom in het algemeen niet mogelijk 
een absolute uitspraak te doen over 
welk systeem bedrijfszekerheidstech- 
nisch gesproken het beste is. Dit hangt 
samen met het gebruik van het sys- 
teem en de doelen die daarmee worden 
beoogd. Dit artikel geeft dan ook eerder 
een kader voor het nemen van een 
beslissing, dan dat het de beslissing 
aanreikt. Het blijkt dat toerenregelaars 
vanuit het oogpunt van bedrijfszeker- 


heid op veel aspekten superieur zijn. 


Toch is dit geen reden om in de toe- 
komst smoorregelingen dogmatisch te 
vermijden. In sommige gevallen is een 
smoorregeling toch te verkiezen: goed- 
koper (bijvoorbeeld in het geval van 
weinig bedrijfsuren), veiliger (door an- 
dere faaleigenschappen), of anderszins. 


Speed King... 


Fiber optic componenten 
voor hoge datasnelheid 
en lange afstanden! 


Zowel LASER- als LED-technologie. 


De kwaliteit en betrouwbaarheid 
van de componenten van Hewlett- 
Packard zijn bijna legendarisch. 


En als een van de grootste fiber 
optic producenten ter wereld van 
zowel LASER- als LED-produkten 
zijn wij alle anderen steeds een 
stap voor. 


Vraag nu een gratis brochure en/of 
seminar-informatie over fiber optic 
componenten aan via telefax 
nummer: (31)-(0) 40-446546. 


Componenten van Hewlett-Packard 
zijn officieel verkrijgbaar bij: 


EBV ELKRONK 


België: Zaventem Tel. 02-7209936 


Nederland: Maarssenbroek Tel. 03465-62353 
HEWLETT 


L PACKARD 


Elektronische Componenten 
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Toerenregelaars 

De laatste jaren komt het gebruik van toeren- 
regelaars in de industrie steeds meer in zwang. 
Een aantal ontwikkelingen hebben dat steeds 
aantrekkelijker gemaakt. In de eerste plaats 
worden de toerenregelaars steeds goedkoper. 
Enerzijds komt dat door de afnemende prijzen 
van de componenten, anderzijds door een 
concurrentieslag. In de tweede plaats worden 
ze steeds betrouwbaarder. De componenten 
van de toerenregelaars en het ontwerp wor- 
den steeds beter. Een duidelijk voorbeeld is 
het toepassen van IGBT's (Insulated Gate 
Bipolar Transistor). Deze schakelen sneller, 
en gaan minder snel kapot omdat ze beter 
bestand zijn tegen overstroom en kortsluitvast 
zijn ontworpen. De bedrijfszekerheid van de- 
bietregeling met behulp van toerenregelaars 
komt in deze paragraaf aan de hand van de 
relevante aspekten aan de orde. 


Verkeerd aansluiten 

Het overgrote deel van de uitval bij installeren 
is te wijten aan het abusievelijk aansluiten van 
de netspanning op de uitgangen. Dit gebeurt 
relatief vaak: leveranciers schatten tussen 
0,5% en 1% van de gevallen. 


Temperatuur 

Temperatuur is een tweede faaloorzaak. Met 
name de invertor kan niet tegen te hoge om- 
gevingstemperaturen. Het probleem is dat de 
invertor het grootste gedeelte van het verlies- 
vermogen dissipeert. Bij een rendement van 
98 % en een vermogen van 100 kW is dan 
sprake van 2 kW, het vermogen van een 
straalkachel. Koeling moet deze warmte af- 
voeren. Bij een te hoge omgevingstempera- 
tuur ontbreekt deze koeling en loopt de tempe- 
ratuur in de componenten tot onaanvaardbare 
hoogten op. Er zijn dan twee mogelijkheden. 
De toerenregelaar schakelt zichzelf uit of de 
invertor gaat defect. Niettegenstaande goede 
interne beveiligingen wil het laatste nog wel 
eens gebeuren. Deze situatie ontstaat in het 
algemeen alleen bij slechte omgevingscondi- 
ties: de temperatuur in de ruimte waar de 
toerenregelaar staat is te hoog. Ventilatie of 
airconditioning kan dat in bijna alle gevallen 
verhelpen. Dit zijn mogelijk meerkosten. 


Vocht 

Vocht wordt als probleem ook veel genoemd. 
Bijna alle toerenregelingen kunnen functione- 
ren bij luchtvochtigheid tot 95%. Tegen con- 
densvorming kunnen ze echter niet. Opstellen 
van toerenregelaars (niet waterdicht) in ruim- 
ten waar de vioer regelmatig onder hoge druk 
nat wordt schoongemaakt is daarom uit den 
boze. Condensvorming kan ook ontstaan wan- 
neer de toerenregelaar in een omgeving staat 
met een hoge relatieve vochtigheid. Na uit- 
schakelen koelt hij af en ontstaat condens. Dit 
is te voorkomen door stilstandsverwarming. 


Trillingen 

Trillingen zijn in het algemeen voor elk elektro- 
nisch systeem op den duur funest. Bij trillingen 
moet de toerenregelaar met behulp van rub- 
bers trillingsvrij worden geplaatst. 


Stof en vuil 

Stof en vuil kunnen ook een probleem zijn. Dit 
kan neerslaan op de printen en stroom gelei- 
den, dit leidt tot defecten. Het probleem mani- 
festeert zich met name daar waar het proces 
veel stof produceert en het stof elektrisch 
geleidt. 


Componenten 

In het algemeen geldt dat voor alle faalmecha- 
nisme de keuze van de componenten in de 
toerenregelaar essentieel is. Let met name op 





de elco's en de transistoren in de invertor. Dit 
zijn de onderdelen waarvoor geldt dat de kwa- 
liteit zeer sterk kan verschillen al naar gelang 
fabrikant en zelfs batch. Voor de transistoren 
zijn de IGBT's (Insulated Gate Bipolar Transis- 
tor) de nieuwste ontwikkeling. Deze schakelen 
sneller en gaan minder snel kapot. 


Belasting 

De transistoren in de eindtrap gaan langer 
mee als ze minder zwaar worden belast. Een 
toerenregelaar die continu 90% van zijn maxi- 
male vermogen levert gaat aanzienlijk sneller 
defect dan één die op 80% werkt. 


Slijtage 

De onderdelen in de toerenregelaar die slijta- 
ge vertonen zijn de condensatorbatterij en de 
koelventilator. Slijtage van de condensator- 
batterij kan na een jaar of tien optreden. Het 
maximaal leverbare vermogen neemt daar- 
door af. Veelvuldig in- en uitschakelen of wis- 
selende belasting kan dit proces versnellen. 
Slijtage van de koelventilator treedt meestal 
op doordat men vergeet de lagers op tijd te 
smeren. Uitval van de koelventilator leidt tot 
verhoging van de temperatuur en dat kan weer 
tot uitval leiden. 


Lage toeren 

Wanneer een toerenregeling op zeer lage toe- 
ren wordt ingesteld kan de motor te warm 
worden. Dit komt omdat de koeling van de 
motor afneemt doordat de waaier op de motor 
niet meer voldoende functioneert. Dit geldt 
sterker voor grote motoren omdat de opper- 
vlakte-inhoud verhouding daarbij ongunstiger 
is. Geforceerde koeling is dan noodzakelijk. 
Bij sommige motoren slijten de lagers sneller 
bij te lage toeren. Dit ligt aan het type lager. 
Om de bovenvermelde redenen is het noodza- 
kelijk van te voren te controleren of een motor 
geschikt is voor toerenregeling. Dit geldt met 
name voor hogere vermogens, boven 100 kW. 


Slijtage van de motor 

In het algemeen leidt gebruik van een toeren- 
regeling tot een lager toerental en daarmee tot 
vermindering van slijtage van de lagers en 
afdichting van de motor, die daardoor langer 
meegaat. Hoeveel langer hangt sterk van de 
toepassing af. Toerenregelaars maken ge- 
bruik van pulsbreedtemodulatie. De spanning 
is pulsvormig, de stroom moet zoveel mogelijk 
op een sinus lijken. Als de stroom minder op 
een sinus lijkt, zal dat effekt hebben op het 
gedrag van de motor. De motor zal schokkerig 
draaien (met speciale apparatuur meetbaar). 
Dit leidt tot verhoogde slijtage en hoorbare 
bijgeluiden als brommen en piepen. In de 
modernere toerenregelingen lijkt de stroom 
beter op een sinus en zijn deze problemen 
nauwelijks aan de orde. 


Resonantie 

Het variabele toerental bij een toerenregelaar 
kan echter ook een nadeel zijn. Elke buizen- 
systeem heeft een resonantiefrequentie. Wan- 
neer deze frequentie in het regelbereik ligt van 
de toerenregelaar, kan resonantie in de instal- 
latie ontstaan. Dit gaat gepaard met zware 
trillingen en leidt tot versnelde slijtage van in 
ieder geval de motor. Dit probleem kan wor- 
den verholpen door de resonantiefrequentie te 
wijzigen: andere buislengte, demper. 


Schokgolven 

Het abrupt in- en uitschakelen van pompen 
kan een schokgolf in het buizensysteem ver- 
oorzaken. Deze schokgolf blijft bij toerenrege- 
ling achterwege omdat de motor geleidelijk op 
toeren komt en geleidelijk wordt afgeremd. 


Onderhoud 

Het preventief onderhoud aan toerenregelaars 
is minimaal. Het vervangen van de condensa- 
torbatterij wanneer de capaciteit van de elco's 
afneemt is soms noodzakelijk. Dit verschijnsel 
is echter pas te verwachten na minimaal tien 
jaar. Ten tweede moet de koelventilator zo nu 
en dan worden gesmeerd. 


Bijgeluiden 

Door de schakelfrequentie van de invertor 
kunnen in de motor geluiden hoorbaar worden 
van brommen tot piepen. In de moderne toe- 
renregelingen is dit probleem nagenoeg opge- 
lost; de motorstroom benadert beter een si- 
nus. 


Levensduur en MTBF 

Het is moeilijk voor specifieke typen toerenre- 
gelaars een uitspraak te doen over de MTBF 
of de levensduur omdat daartoe de gegevens 
ontbreken. Wel is er zoveel ervaring met toe- 
renregelaars in het algemeen dat een schat- 
ting maken mogelijk is. De schattingen voor- 
spellen een MTBF van tussen de 40.000 en 
100.000 uur en een levensduur van minimaal 
15 jaar. 


Kleppen 

Traditioneel past men in de chemische indus- 
trie voor debietregelingen vaak smoorregelin- 
gen toe. Een smoor- of andere klep in serie 
met een ventilator of compressor bepaalt het 
debiet. De bedrijfszekerheid van debietrege- 
ling met behulp van kleppen komt in deze 
paragraaf aan de hand van de relevante aspek- 
ten aan de orde. 


Erosie 

Erosie is de eerste belangrijke oorzaak van 
falen. Dit treedt op bij harde of visceuze me- 
dia. Bij sterke erosie kan een fan binnen acht 
weken verslijten. Dit effekt treedt ook op bij 
toerenregeling, maar is minder sterk omdat 
het aantal toeren lager is. Naast de fan erode- 
ren ook de klep en het slakkehuis. 


Cavitatie 

Wanneer de fan te snel draait kan cavitatie 
optreden. Dit verschijnsel treedt niet of nauwe- 
lijks op bij een toerenregeling. 


Trilling en temperatuur 

Andere oorzaken van defecten zijn trilling en 
temperatuur. De lagers van de klep kunnen 
daardoor snel slijten of vast gaan zitten. Om- 
dat een klep direct in de installatie is opgeno- 
men is de belasting wat trilling en temperatuur 
betreft vaak hoog. 


Slijtage in de motor 

Ten opzichte van een regeling met een toeren- 
regelaar treedt er in de motor meer slijtage op 
omdat het toerental hoger is. 


Onderhoud 
Over het algemeen kan preventief onderhoud 
aan de kleppen plaatsvinden tijdens onder- 
houdsstops. In sommige toepassingen leidt 
slijtage van de klep geregeld tot productieon- 
derbreking. 


Schokgolven 

Bij het in- en uitschakelen van een pomp 
kunnen schokgolven ontstaan in de te ver- 
pompen vloeistof. 


Levensduur en MTBF 
Afhankelijk van het gebruik van een klep kan 
de levensduur enkele weken zijn tot tientallen 


jaren. 





WAT KOST EEN GOED PRINTONTWERPSYSTEEM? 


Bij Ultimate Technology kunt u nu voor f 1.395,-- excl. btw het 32 bit CHALLENGER 700 aanschaffen. 
Professioneel Schematekenen + printontwerpen voor een uiterst scherpe prijs. 


AIDED PCB DESIGN 


Verkrijgbaar van een Low-cast DOS tot een 32 bit PC en SUN met 
BOARD) onbeperkte ontwerpcapaciteit. In het bijzonder de REAL-TIME eigenschappen T i ‘0 E 


spreken de professionele ontwerper aan. Met ruim 10.000 gebruikers wereldwijd TECHNOLOGY 


Energiestraat 36 * 1411 AT Naarden e Tel. 02159-44444 e Fax -43345 
Kard. Mercierplein 1 * 2800 Mechelen e Tel. 015-401895 « Fax -401879 





behoort ULTIboard tot de toonaangevende EDA systemen. Vraag de gratis demodisk 
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PRAKTIJK 


We hebben in het juli/augustus-nummer van RB Elektronica op pagina 27 e.v. 
een verbeterde versie van een reeds langer ontwikkelde voeding (artikel 'De 
556 automaat voor NiCd-accu's') gepubliceerd. De afregelprocedure is echter 
aanzienlijk vereenvoudigd. Hieronder de verbeterde procedure. 


Het monteren en afregelen 


De voeding 


Nadat U het voedingsprint hebt gemon- 
teerd en de componenten gecontroleerd 
wordt de trafo aangesloten. Tevens 
wordt S1 en impulsdrukker S2 en de 
Led D3 en D4 aangesloten. Daarna 
wordt de werking van de netuitval en de 
NC accu beveiliging gecontroleerd. 
Controleer ook de + 15V + 18V t.o.v. de 
- voeding. 


De Lader/Ontlader 


Algemene controle 


Sluit de + 15 en + 18 Volt en de min 
aan. Soldeer de ledjes D4, D1,D13 en 
D10 tijdelijk aan de desbetreffende print- 
pennetjes. Tevens dienen de impuls- 
drukkers S4, S5 en S6 op dezelfde 
wijze te worden aangebracht. (S5 en 
S6 zijn "verbreek" impulsdrukkers). De 
keuze schakelaar S1 voor het aantal 
cellen wordt tijdens het afregelen tijde- 
lijk vervangen door twee draadver- 
bindingen. De eerste draad verbinding 
dient te worden aangebracht tussen 
aansluiting S1a1 (boven R16) en S1a4 
bij P3. De tweede draadverbinding tus- 
sen TP B (naast C7) en S1B2 bij P4. 
Draai nu de zes instelpotmeters CCW 
tot de aanslag. (Opmerking: CCW is de 
draairichting bij een meerslagenpotme- 
ter met het instelschroefje aan de bo- 
venzijde (links), bij meerslagen potme- 
ters met het instelschroefje aan de 
zijkant is dit CW). 


Schakel nu de voeding in, de led D1 
“meten” en eventueel ook de "gereed" 
led D4 gaat knipperen, druk nu de klok 
stop in (S5). Nu dient de led D4 conti- 
nue te blijven branden. Na het indruk- 
ken van de klokstart dienen D1 en D4 
weer te gaan knipperen. Druk nu weer 
de klok stop in en druk op de ontlaad- 
knop S4, de ontlaadled mag niet gaan 
branden. De laadled flitst in enkele ge- 
vallen kort op. De controle is hiermee 
achter de rug en we kunnen beginnen 
met de afregeling. 


De Afregeling 
Voor het afregelen is een goede regel- 


bare voeding (b.v. 0.30 V 0.. 1 A) en 
een digitale voltmeter (D.V.M.) noodza- 
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kelijk. Op de uitgangsbussen van deze 
regelbare voeding wordt een weerstand 
van 39 ohm 5 W aangesloten. Verwij- 
der de + 18 Volt verbinding tussen de 
voeding en het laderprint. Voor het afre- 
gelen van lader en ontlader dient U 
alleen de + 15 Volt en de min aan te 
sluiten. Verwijder de impulsdrukker S5 
zodat de klok automatisch wordt geres- 
et. Verbind nu de korte draadjes welke 
verbonden zijn met TP ONTL (R37)en 
de TP LADER (R7) met de min voeding. 


U kunt hiervoor de linker soldeerpin van 
S2 (onder D5) misbruiken. Deze sol- 
deerpin is met massa verbonden. Zo- 
dra U de voeding inschakelt licht de led 
D 1 op. Regel Uw voeding af op 5,6 
Volt, sluit de plus van Uw voedingsap- 
paraat aan op de + NC uitgang van de 
lader en de min met -NC1 op het voe- 
dingsprint. 


Meet nu eerst de spanning op TP Z1 
(knooppunt R16 en D5). De helft van 
deze meetwaarde is het instelpunt 
voor de lader. Dus b.v. U meet op TP 
Z1 een spanning van 6,66 Volt, het 
instelpunt is dan 3.33 Volt. In de prak- 
tijk blijkt het handig om deze instel- 
waarde met viltstift op het print te 
schrijven. 


Verbind nu de plus van Uw D.V.M. met 
Sta2 bij P1. Met P1 stelt U nu de 
spanning af op 3.33 Volt. Herhaal deze 
procedure met P2 door de draadbrug 
naar deze trimpotmeter te verleggen 
(Sial verbinden met S1a3).Met Uw 
D.V.M meet U nu de spanning op punt 


Tabel 1 geeft een overzicht van de 
instelwaarden voor de lader en ontla- 
der. De draadbrug tussen S1a1 en 
S1a4 (P3) en de draadbrug tussen TP 
lader en massa kan nu worden verwij- 
derd. De lader is nu afgeregeld. 


S1a3. Uw regelbare voeding dient nu 
voor b.v. een 6 cellen pakket op 8,4 Volt 
te worden ingesteld. Met P2 wordt nu 
wederom het schakelpunt (3.33 Volt) 
ingesteld. Herhaal de procedure nog- 
maals maar nu met P3 (S1a1 verbinden 
met S1a4) voor b.v. 8 cellen, regel Uw 
voeding hierbij af op 11,2 Volt. 


Nu is de ontlader aan 
de beurt 


Verbind de draadbrug TP ontlader (R37) 
met massa, en breng een draadbrug 
aan tussen TP B (pin 6 IC2) en S1 B2 
(P4). Sluit de n ingesteld op 4 Volt ( 4 
cellen). Druk S4 in waarna led D13 
oplicht. Draai P4 CW totdat led D13 
uitgaat. Herhaal deze procedure voor 6 
en 8 cellen met respectievelijk 6 en 8 
Volt. Nadat de ontlader is afgeregeld 
kunt U de draadbruggen verwijderen. 


De door U gebouwde printen kunnen 
nu in een geschikte behuizing worden 
gemonteerd. Een overzicht van de be- 
drading geeft afbeelding 3. In geval U 
een metalen behuizing kiest vergeet 
dan niet om de behuizing met randaar- 
de te verbinden. U kunt Uw 556 lader 
nog verder uitbreiden door de montage 
van twee digitale paneelmeters. Een 
zeer waardevolle uitbreiding is dan nog 
de tijdmeter. Dit kan zijn een stopwatch 
welke door elektronica wordt gestuurd 
of een uitlezing welke direct na het 
ontladen het aantal mAh aangeeft. 


Heeft U geen mogelijkheden voor het ma- 
ken van printen of onderdelen e.t.c of inge- 
val U vragen heeft tijdens het bouwen dan 
kunt U met mij contact opnemen. Tel 01645- 
3409.( Na 18.00 uur) 

















Aantal cellen 








Instelwaarde Lader 


WEE ELS 6 Vol 
9,8 vol 7 Vol 


11,2 Volt 





Instelwaarde ontlader 





8 Volt 








De instelwaarde van de lader is: Vref TP Z1 gedeeld door 2. 
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Federatiecongres '94, status 
quo vadis 


De behoefte aan de toekomstige dienstverle- 
ning aan de leden van de Federatie Het Instru- 
ment staat centraal op dit congres. Het Instru- 
ment heeft zich in de 80-er jaren ontwikkeld 
van een tentoonstellingsorganisatie tot een 
Federatie van branche-organisaties. Meer dan 
750 bedrijven zijn aangesloten bij de organisa- 
tie met een gezamenlijke omzet van nagenoeg 
8 miljard gulden. Een uitgebreid dienstenpak- 
ket is afgestemd op de vraag vanuit de leden- 
kring. Het bestuur heeft besloten om het be- 
lang van het huidige pakket aan dienstverlening 
te evalueren en de behoefte aan toekomstige 
dienstverlening te onderzoeken. Het onder- 
zoek wordt uitgevoerd door Tomeij & Partners, 
een onderzoeks- en adviesorganisatie met een 
brede ervaring op het gebied van de dienstver- 
lening door branche-organisaties. Momenteel 
wordt een enquête onder de leden gehouden. 
De resultaten van de enquête, aanbevelingen 
en voorstellen worden op het congres interac- 
tief gepresenteerd. De leden kunnen hun stem 
laten horen en bepalen aan de hand van de 
uitkomsten het beleid. Een belangrijk congres 
voor de toekomst van de Federatie. Met de 
organisatie van dit congres sluit de heer Doo- 
per zijn Instrumentperiode af. Status Quo (waar 
zijt gij) wordt door hem gepresenteerd, Quo 
Vadis (waar gaat gij heen) door de heer Tomeij 
van Tomeij & Partners). Het Federatiecongres 
wordt op 20 oktober in het Autotron gehouden. 
Binnenkort ontvangt u de uitnodiging. 


Bezoekersbestand het 
instrument '94 


Het geavanceerde Compubadge bezoekersre- 
gistratiesysteem is tijdens Het Instrument '94 
toegepast. Hierdoor was het mogelijk om een 
goed gestructureerd bestand van de bezoe- 
kers op te bouwen. Het bestand is gecheckt 
aan het PTT bestand. Het omvat titulatuur, 
initialen, voorvoegsels, naam, bedrijfsindeling 
en functie. Selecties zijn mogelijk. Het bestand 
is gesplitst in de branches Industriële auto- 
matisering en Laboratorium technologie. De 
bestanden zijn uitsluitend beschikbaar voor de 
bedrijven die hebben deelgenomen aan Het 
Instrument. De bestanden worden geleverd op 
floppy in WP, DBase of CSV formaat. Voor 
nadere informatie kunt u contact opnemen met 
het bureau van de Federatie: Ing. L. Knaven. 


Resultaten trendonderzoek 
eerste halfjaar 


In de eerste helft van 1994 is door de bedrijven 
in de instrumentenbranches voor 4,8% meer 
aan orders geboekt dan in de eerste twee 
kwartalen van 1993. De omzet nam in dezelfde 
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periode met 1,7% toe ten opzichte van vorig 
jaar. Dit betekent een duidelijk herstel ten 
opzichte van de ontwikkeling in 1993. Over dat 
jaar werd door de instrumentenbranches een 
totaalomzet geregistreerd van 7,85 miljard 
gulden, 1,6 % minder dan in 1992. Ook de 
orderontvangst heeft zich hersteld van een 
dalende trend in 1993 (-1,4%). Eén en ander 
blijkt uit het trendonderzoek van de Federatie 
Het Instrument, waarvoor ca. 30% van de 
leden informatie verstrekt. De volledige gede- 
tailleerde resultaten per branche zijn alleen 
voor deelnemers aan het trendonderzoek be- 
schikbaar. 


ALV industriële elektronica 


Op donderdag 23 juni hield de branche Indus- 

triële elektronica haar jaarlijkse Algemene le- 

denvergadering. In deze vergadering kwamen 

onderwerpen aan de orde als: 

- marktontwikkeling 

- tentoonstellingsbeleid 

- technologiebeleid 

- consequenties Arbowet 

- bestuursverkiezing 

De heer Schentke presenteerde de nieuwe 

opzet van Electronics '95 met 5 technologie- 

shows. Het bestuur legde de vergadering haar 

beleidsrichtlijnen voor met betrekking tot semi- 

naractiviteiten en collectieve produktpre- 

sentaties van leden onder auspiciën van het 

Instrument: 

- alle leden moeten vooraf op de hoogte wor- 
den gesteld 

- de activiteiten moeten passen binnen het 
tentoonstellingsbeleid 

- goede timing collectieve produktpresentaties 
t.o.v. Electronics en/of Het Instrument 

- deelname vereist aan de laatstgehouden 
Electronics voor produkten behorend tot het 
programma daarvan 

- duidelijk omschreven programma's, zodat 
toetsing mogelijk is 


De vergadering ging akkoord met deze richtlij- 
nen. De heer Rakhorst hield vanuit zijn betrok- 
kenheid als bestuurslid bij de technologiepro- 
gramma's MiToe en Mechatronica een pleidooi 
voor consistente en efficiënte besteding van 
het beschikbare overheidsgeld in dit traject. 
Een abrupt afkapping van beide programma's 
wordt ervaren als kapitaalvernietiging. De heer 
Romeijn presenteerde vervolgens de midde- 
len, die de overheid, via SENTER nog wel 
inzet ter stimulering van elektronica-ontwikke- 
ling. Informatie hierover is opvraagbaar bij het 
bureau of rechtstreeks bij SENTER/tel. 070- 
3610310 


De heren Ir. E. van Schagen (Simac Techniek) 
en Ing.J. van Hartingsveldt (Rodelco) werden 
gekozen als bestuurslid. Zij volgen de heren 
Ing.W. Teunissen (Sonepar Benelux) en Ir.H. 
Harbers (Philips) op. De voorzitter, de heer 





Nijkerk prees en dankte beide heren vanwege 
hun inzet over de jaren. De heer Teunissen 
heeft zijn sporen verdiend in het tentoonstel- 
lingsbeleid en de fusie tussen de FIAR en de 
elektronica-sector van Het Instrument, die leid- 
de tot de oprichting van de nieuwe vereniging. 
De heer Harbers is de pionier en grondlegger 
van de marktonderzoeksactiviteiten, die dank- 
zij hem een grote vlucht namen. Zijn afscheid 
ging gepaard met de presentatie van de nieu- 
we opzet van de rapportage van het trendon- 
derzoek. De vergadering nam met de lunch 
afscheid van elkaar, waarna de leden de pre- 
sentaties van de MiToe-resultaten bekeken in 
de TV-Studio in Veenendaal. De volgende 
bijeenkomst voor alle leden zal zijn de Benelux 
Electronics Market Conference op 28 oktober 
in Antwerpen. 


Electronics '95 een 
vakbeurs, vijf 


technologieshows 


Van 9-12 mei 1995 organiseren Het Instru- 
ment, de branche Industriële elektronica en 
Amsterdam RAI ‘Electronics '95, vakbeurs voor 
industriële elektronica en technische automati- 
sering’. De tentoonstellingscommissie, onder 
voorzitterschap van branchebestuurslid A.H. 
Kersbergen heeft een concept ontwikkeld dat 
past in het Federatiebeleid van “bundeling van 
het hightech aanbod" en tegelijk inspeelt op de 
trends in de markt: meer toepassingsgericht- 
heid en doelgroepsegmentering. Vanuit deze 
achtergrond is gekozen voor een opzet, waarin 
de vakbeurs wordt opgebouwd uit vijf verschil- 
lende technologieshows, die elkaar aanvullen, 
maar elk hun eigen doelgroep aanspreken. 
De vijf technologieshows zijn: 

* Design, Components & Production 

* Test & Measurement 

* Mechatronics & Automation 

* Communication Technology 

* CAD/CAM & Logistics 


Voor elke technologieshow is inmiddels al een 
groep van deelnemers aan het werk om hun 
activiteit vorm te geven. Per show zullen er 
technische applicatiegerichte voordrachten 
worden gehouden op de beursvloer en komen 
er themapaviljoens. Het congresprogramma 
zal meer strategische verbindingen leggen tus- 
sen de technologieshows. Voor dit congres- 
programma zijn inmiddels diverse uitgenodigd 
mee te gaan doen: Holland Elektronica, CME, 
NVFT, Mikrocentrum, NERG, Mechatronica 
Platform etc. In de uitvoering zal de Instru- 
mentstijl ondermeer zichtbaar worden in de 
displays, Het Instrumentappeltje terwijl ook de 
gids vooraf besteld en aan de bezoekers toe- 
gezonden kan worden. De Stichting Firato en 
het ministerie van Economische Zaken heb- 
ben weer geld beschikbaar gesteld voor de 
Electronics Trophy en de Mechatronics Trop- 
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hy. Maar het belangrijkste moet nu toch van de 
leden van de branche komen: hun enthousias- 
me en professionaliteit om de juiste produkten 
te presenteren en die presentatie goed voor te 
bereiden qua standbouw, voordrachten, publi- 
citeit en bezoekerswerving. 


Juridische status, concur- 
rentiebeding arbeidsover- 
eenkomst 


Vanuit de ledenkring worden veelvuldig vragen 
gesteld over de juridische status van het con- 
currentiebeding in de arbeidsovereenkomst. 
Het blijkt dat een groot aantal werknemers de 
indruk heeft dat een overeengekomen concur- 
rentiebeding in de arbeidsovereenkomst een 
dode letter is, waaraan men zich zonder meer 
kan onttrekken. Niets is echter minder waar. 
Een tussen partiien overeengekomen concur- 
rentiebeding is bindend voor partijen en dient 
nagekomen te worden. Weliswaar zijn hierop 
een paar uitzonderingen. Teneinde een aantal 
misverstanden uit de weg te nemen is op 
verzoek van het bureau van de Federatie een 
memorandum opgesteld over dit onderwerp 
door Mr Ch.M. de Ruiter, advocaat van de 
Federatie Het Instrument. Dit memorandum 
kunt u aanvragen bij Mr Drs. J.R. Bakker van 
het bureau. Ook voor andere vragen op het 
gebied van het arbeidsrecht kunt u contact 
opnemen met het bureau. 


CE-markering hot item 
binnen het instrument 


Op verzoek van vele leden organiseerde Het 
Instrument op 28 juni een informatiedag over 
CE-markering. Een verrassend groot aantal 
van 120 leden was op deze dag aanwezig om 
te horen hoe de 9 deskundigen hen wegwijs 
konden maken. Behalve de algemene achter- 
gronden en procedures voor het aanbrengen 
van CE-markering, kwamen meer specifiek de 
respectievelijke richtlijnen aan de orde voor 
EMC (Elektromagnetische Compatibiliteit) ma- 
chines en medische hulpmiddelen. Tenslotte 
werd ingegaan op de relatie tot produktaan- 
sprakelijkheid en het maken van documenta- 
tie. Uit presentaties en discussies bleek dat 
ook de deskundigen, zeker niet in algemene 
termen steeds uitsluitsel kunnen geven wat de 
consequenties zijn voor individuele produkten. 
Met name is het steeds de vraag welke richtlijn 
voor welk produkt van toepassing is. De leden 
die de bijeenkomst hebben gemist kunnen de 
documentatie voor fl. 50,-- ontvangen van het 
bureau van Het Instrument. Uit een enquête 
onder de aanwezigen bleek veel behoefte aan 
een follow-up. Het bureau werkt daartoe nu 
een plan uit voor workshops, waarin per pro- 
duktgroep kan worden bekeken welke richtlijn 
van toepassing is. Een dezer dagen ontvan- 
gen alle leden daarover nadere informatie en 
een uitnodiging om hiervoor in te schrijven. 


Voorraad zonder ce- 
markering na 1 januari 1995 
ingevolge de 


machinerichtlijn 


Een cruciaal vraagstuk voor leden die voor- 
raad houden kan zijn: wat moet ik doen met 
ongecertificeerde voorraden? De Machinericht- 
lijn is op 1 januari 1993 in werking getreden. 
Aansluitend heeft de wetgever een overgangs- 
termijn van twee jaar ingesteld, waardoor de 
richtlijn per 1 januari 1995 een wettelijke ver- 
plichting wordt. Deze overgangstermijn is inge- 
steld om bestaande ongecertificeerde voorra- 
den weg te werken. Vanaf 1 januari 1995 
zullen machines die niet aan de richtlijn vol- 
doen, niet meer verkocht mogen worden. Per 
1 januari 1995 kunnen de machines die niet 
aan de richtlijn voldoen niet in bedrijf worden 


RB elektronica, oktober 1994 





gesteld. Dit geldt ook voor machines die voor 
1 januari 1995 in de handel zijn gebracht en na 
1 januari 1995 pas in bedrijf gesteld worden. 
Als handelsonderneming zult u er op moeten 
toezien dat uw leverancier vanaf nu machines 
levert die gecertificeerd zijn. 1 januari 1995 is 
er sneller dan u denkt. Inlichtingen over dit 
onderwerp kunt u verkrijgen bij het bureau. 


Het Medisch Instrument '95 


De branche Medische technologie presenteert 
zich als Medisch Instrument op de Medica '95 
die gehouden wordt van 14 t/m 17 maart 1995 
in de Jaarbeurs te Utrecht. De inschrijving is in 
volle gang en verloopt via de Medica-organisa- 
tie van de Jaarbeurs. De indeling van de 
standruimte in de Irenehal |, alsmede een 
gedeelte van Irenehal Il, wordt verzorgt door 
het bureau van de Federatie in nauw overleg 
met de leden-exposanten. Het Medisch Instru- 
ment presenteert zich wederom met uniforme 
displays, belettering, bloembakken, Instrument- 
appeltje etc. Aan de publiciteit wordt veel aan- 
dacht besteed. Naar verwachting zal de Medi- 
ca 45.000 bezoekers trekken: medisch 
specialisten, verpleegkundigen, instrumenta- 
tie-technici, inkopers, fysio- en ergotherapeu- 
ten, facilitymanagers en ziekenhuis- en 
verpleeghuisdirecteuren. De verwachting is dat 
het Medisch Instrument circa 4000 m2 vloerop- 
pervlakte in beslag zal nemen. Voor nadere 
informatie over deelname kunt u contact opne- 
men met Mr Drs. J.R. Bakker, branche-mana- 
ger Medische technologie 


ISP en World FIP Fieldbus 
fusie? 


Per 10 juni 1994 is bekend gemaakt dat de 
besturen van de Interoperable Systems Pro- 
ject (ISP) Foundation en World FIP Noord 
Amerika het in principe eens zijn over een 
fusie. Als de leden van beide organisaties het 
voornemen goedkeuren, gaat men samenwer- 
ken aan één ‘interoperable fieldbus' standaard 
voor industriële automatisering. Volgens Steve 
Minson, in april spreker op het bussencongres 
tijdens Het Instrument '94, is dit 'the worlds 
best chance for a single fieldbus! De fusie- 
organisatie gaat werken onder de naam ‘Field- 
bus Foundation’. 


Publikaties Ministerie van 
Economische Zaken 


Door de projectgroep Overheidsopdrachten 
heeft twee publikaties uitgegeven, die wellicht 
interessant zijn voor de branche: 'Tien vragen 
en antwoorden over de Europese richtlijnen 
voor overheidsopdrachten' en 'De Europese 
richtlijn voor overheidsopdrachten. Werken - 
Leveringen - Diensten’. De publikaties zijn 
opvraagbaar bij het Ministerie van Economi- 
sche Zaken, afdeling Informatie en nieuws- 
voorziening. Tel: 070-3798820. Er zijn geen 
kosten verbonden aan de publikaties. 


RECTIFICATIE UITSLAG 
PERFORMANCE AWARD 


In Signalement 3 maakten wij melding van de 
winnaar van de Performance Award tijdens 
Het Instrument '94. Tevens plaatsten we de 
top tien. Daarin is echter de firma MTL Instru- 
ments niet in opgenomen, terwijl zij een 7e 
plaats behaalden. Hun gemiddelde lag op 8,3. 
Terecht dat zij ons op deze vergissing wezen. 
Daarom als nog. 


SYMPOSIUM 
MICROSYSTEEMTECHNOLOGIE 


Op 19 en 20 september organiseren de Stich- 
ting Toekomstbeeld der Techniek en Klvl een 
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symposium over ‘miniaturisatie' en microsys- 

teemtechnologie’. Aan de orde komen: 

- de behoeften van bedrijven aan miniaturisatie 

- het aanbod aan technologieën, produktie- 
aspecten, voorbeelden. 

- activiteiten in het buitenland 

- voorwaarden voor succesvolle activiteiten op 
dit terrein. 


Parallelsessies zijn gewijd aan onder andere: 
- medische systemen 
- instrumentatie en industriële systemen 


Het Instrument maakt deel uit van de program- 
macommissie en leden van Het Instrument 
ontvangen een korting van fl. 200,-- op de 
deelnemersprijs van fl. 1.050,--. Opgave bij 
Klvl, tel 070-3919890. De SST studie "Micro- 
system Technology: exploring opportunities” is 
ook voor niet-deelnemers verkrijgbaar ad. fl. 
55,-- (na 20 sept. via Samson Bedrijfsinforma- 
tie tel. 01720-66800). 


Agenda 


19/20 september 

Symposium Miniaturisatie en microsysteem- 
technologie; organisatie: STT/Klvl/Het Instru- 
ment e.a, lokatie: Veldhoven. 

30 september 

Seminar ‘Reductie milieubelasting door pro- 
cesbeheersing'; organisatie: Novem/Het Instru- 
ment IA. Lokatie: Amsterdam 

19 oktober 

Seminar Datacommunicatie via openbare in- 
frastructuur; organisatie: CME/Het Instrument. 
Lokatie: Amsterdam. 

20 oktober 

Federatiecongres Status quo Vadis Het Instru- 
ment; organisatie: Het Instrument. Lokatie: 
Autotron Rosmalen. 

28 oktober 

Benelux Electronics Market Conference; orga- 
nisatie: Het Instrument Industriële elektronica/ 
FAIR. Lokatie: Antwerpen 

29 november 

Demo seminar Plant Data Exchange; 
organisatie: SENTER/SPI(samenwerkende pro- 
cesindustrie) Het Instrument. Lokatie: Bussum 
(onder voorbehoud). 


ISO-CERTIFICATEN 

In de periode sinds de vorige editie van het 
Signalement, ontvingen wij van de volgende 
leden bericht, dat zij een ISO-certificaat voor 
kwaliteitsborging ontvingen. 


ISO-9001 
* DeMaCo Holland B.V., Heerhugowaard 
* Radiall Nederland B.V., Hoevelaken 


ISO-9002 

* Rodelco B.V., Breda 

* Landré-Intechmij B.V., Vianen 

* Dräger Nederland B.V., Divisie 
Veiligheid, Gezondheid, Milieu 


Personeelsbemiddeling 


Een verkoopleider is op zoek naar een nieuwe 
uitdaging. Gezien zijn ervaring en vaardighe- 
den ambieert hij een commerciële funktie, die 
gecombineerd kan worden met een manage- 
menttaak. Met name ervaring in de verkoop 
van medische en laboratorium technologische 
apparatuur. Tevens verantwoordelijk voor PR 
aktiviteiten. Voor verdere informatie kunt u 
terecht bij Drs. J.C. Groeneveld. Tel: 02155- 
18204. 


Een EDP-manager met ruime ervaring in logis- 
tieke automatisering in diverse produktiebedrij- 
ven en R&D projectenorganisatie, is beschik- 
baar voor een vergelijkbare functie. Informatie 
kunt u verkrijgen bij het bureau van de Fede- 
ratie bij Drs. J.C. Groeneveld, tel: 02155-18204. 
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Handelskontakten 


RADMANA is een australisch bedrijf, gespe- 
cialiseerd in de fabricage van meet-en test 
apparatuur ten behoeve van de verf- en kunst- 
stof industrie. De twee voornaamste produkten 
gefabriceerd door Radmana zijn de ‘Instru- 
mented Impact Tester’ en de ‘Cone and Plate 
Viscometer'. Radmana is op zoek naar een 
distributeur voor de Nederlandse markt. Voor 
meer informatie kunt u contact opnemen met 
Mevr. A.M. van der Houwen, Australian Busi- 
ness Office, tel: 020-6811812. 


METRON MEDICAL AUSTRALIA PTY LTD is 
een fabrikant van Electro therapie ten behoeve 
van de fysiotherapie. Haar voornaamste pro- 
dukten zijn: Ultrasound, Tractie apparatuur, 
Laser therapie, spier simulatoren, Biofeedback 
apparatuur, Medical tables en Interferential 
therapy units. Metron zoekt een distributeurs 
die haar produkten zou willen vertegenwoordi- 
gen op de nederlandse markt. Indien u geïnte- 
resseerd bent kunt u contact opnemen met 
Mevr. A.M. van der Houwen, Australian Busi- 
ness Office, tel: 020-6811812. 


STARKEYS PRODUCTS heeft een opberg- 
systeem ontworpen, waarin gesteriliseerde pro- 
dukten steriel bewaard kunnen worden. Het 
steriel houden van deze produkten wordt ge- 
garandeerd door ultra violet licht en de alumi- 
nium bekleding aan de binnenkant van het 
opbergsysteem. Starkeys heeft jarenlange er- 
varing als exporteur naar o.a. Engeland, Rus- 
land, Zwitserland en Azië. Op dit moment zijn 
ze op zoek naar een distributeur in Nederland. 
Nadere informatie is te verkrijgen bij het Au- 
stralian Business Office, Mevr. A. van Roos- 
malen, tel: 020-6811812 


De firma Vixel Inc. Advanced Laboratory Con- 
sultants is op zoek naar een distributeur voor 
haar VIXEL LINE van klinische diagnostische 
produkten en diensten. Informatie omtrent Vixel 
en haar produktenlijn is te verkrijgen bij het 
bureau van de Federatie. Tel: 02155-18204 


L.I.P. (Equipment and Services) Ltd. is een 
Engelse firma, die voor haar hoog gekwalifi- 
ceerde plastic Laboratorium disposables pro- 
dukten een nederlandse distributeur zoekt. 
Bij het bureau van de Federatie is een catalo- 
gus te verkrijgen met de produkten, die tot het 
leveringspakket van LIP behoren. Belangstel- 
lenden kunnen contact opnemen met John 
Sharp van LIP, Dockfield Road, Shipley, West 
Yorkshire, England BD 17 7SJ. Tel: 0274 
593411 


Borett Automation International zoekt verte- 
genwoordigingen in Nederland voor een snoer- 
loos infrarood afstand meetinstrument, Accu- 
Trak. 

Geïnteresseerden kunnen contact opnemen 
met het bureau van de Federatie: 02155-18204. 


De firma Canadec zoekt vertegenwoordigin- 
gen in Nederland voor een nieuw electronisch 
temperatuur systeem wat op de markt ge- 
bracht wordt onder de naam "Red Flag". Het is 
een temperatuur/tijd microship datalogger met 
een breed toepassingsgebied op het terrein 
van opslag, transport en handel in tempera- 
tuurgevoelige produkten als chemicalién, vac- 
cins, pharmaceutische produkten etc. Belang- 
stellende kunnen informatie opvragen bij Ca- 
nadec Business Consultancy Inc. Dhr. D.P. 
van de Merwe Tel.: 905-7370659, fax: 905- 
7370660. 


Aanvragen lidmaatschap 


BRANCHE INDUSTRIËLE ELEKTRONICA 


Bakker Electronics Dongen B.V. 
Bakker Electronics ontwerpt, produceert, ex- 
porteert en levert analoog en/of digitaal wer- 
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kende elektronische instrumenten en syste- 
men, alsmede de systeemanalyse en de 
ontwikkeling van projectgerichte software 
toepassingen. 


Sensor partners 

Sensor partners levert een compleet pakket 
sensoren o.a. infrarood, temperatuur, kleur, 
druk, flow, afstand. 


Arcobel Graphics B.V. 
Arcobel Graphics levert eigen ontwikkelde gra- 
phics microprocessor, alsmede PC accelara- 
tor boards en software. 


Ultimate Technology B.V. 

ULtimate Technology ontwikkelt, produceert 
en verzorgt dienstverlening op het terrein van 
computerprogrammatuur, -apparatuur en -com- 
ponenten: ultiboard computer aided PCB-de- 
sign, ulticap schematic capture, Ultisim digital 
simulation, CAD/CAE hardware. 


BRANCHE INDUSTRIËLE AUTOMATISERING 


Bakker Electronics Dongen B.V. 

Bakker Electronics Dongen ontwerpt, produ- 
ceert, exporteert en levert analoog en/of digi- 
taal werkende elektronische instrumenten en 
systemen, alsmede de systeemanalyse en de 
ontwikkeling van projectgerichte software toe- 
passingen. 


Sensor partners 

Tot het leveringspakket van Sensor partners 
behoort een compleet pakket sensoren o.a. 
infrarood, temperatuur, kleur, druk, flow en 
afstand. 


Mutaties ledenbestand 


Na een positief advies van de toelatingscom- 
missie zijn door de besturen van de bij de 
Federatie Het Instrument aangesloten branche- 
organisaties de volgende ondernemingen uit- 
genodigd voor het lidmaatschap. Inmiddels 
zijn zij ingeschreven in het ledenregister. 


Voor de branche Industriële elektronica: 


AMP HOLLAND B.V. 
Postbus 288, 5201 AG Den Bosch 
Lidmaatschapsnummer 1018 


FINDER RELAIS NEDERLAND 
Propellerstraat 1-5, 1059 CB Amsterdam. 
Lidmaatschapsnummer 1020 


Voor de branche Industriële automatisering: 
OPTEK DANULAT GMBH 
Hooghiemstraplein 115, 3514 AZ Utrecht 
Lidmaatschapsnummer 1017 


EL-O-MATIC BENELUX 
Postbus 223, 7550 AE Hengelo 
Lidmaatschapsnummer 1019 


VANUIT DE LEDENKRING 
De firma Synthalyse B.V. is verhuisd Het post- 
adres is postbus 35, 3330 AA Zwijndrecht en 


het bezoekadres is Pruimendijk 1, 2988 XM 
Ridderkerk. Tel: 01804-27414 en fax: 01804- 
27322. 


Per 4 juli is Holland Cryogenic International 
B.V. verhuisd naar het Bedrijventerrein ‘de 
Kampen’, Koningskampen 11, 5321 JK Hedel. 
Postbus 121, 5320 AC Hedel. Tel: 04199-6161 
en fax: 04199-6132. 


Onlangs is Revco Scientific Nederland B.V. 
verhuisd naar een groter bedrijfspand in Nue- 
nen. Het nieuwe huisadres is De Pinckart 54, 
5674 CC Nuenen. Het postadres blijft ongewij- 
zigd. Tel:040-631157 en fax: 040-831470. 


ITT Multicomponents heeft een naamswijzi- 
ging ondergaan. Voortaan heten zij Farnell. 
Adres en telefoonnummers blijven ongewij- 
zigd. 


Ook bij Tracor Europa heeft een naamswijzi- 
ging plaats gevonden. De nieuwe naam is 
NORAN Instruments geworden. Adres en tele- 
foonnummers blijven verder ongewijzigd. 


Met ingang van 1 juli 1994 is Crowcon Instru- 
ments B.V. verhuisd naar het bedrijvenpark 
Rotterdam-Ommoord. Het nieuwe adres is 
Viambloem 129, 3068 JG Rotterdam. Tel: 010- 
4211232 en fax: 010-4210542. 


ANRU B.V. is verhuisd. Het nieuwe adres is 
geworden: Van Leeuwenhoekweg 13, 3316 
AV Dordrecht. Tel: 078-149439 en fax: 078- 
139775. 


Nijkerk Holding B.V. heeft per 5 augustus jl. 
het gehele aandelenpakket. van de firma Fer- 
ranti Computer Systems N.V. (FCS) overgeno- 
men. FCS heeft als afzetgebied de Benelux- 
markt en is een vooraanstaand 
systeem-integrator op het gebied van data- 
communicatie en industriële automatisering. 


Met ingang van 1 juli 1994 is Graseby Medical 
B.V. gestart met de verkoop, distributie en 
service van een deel van het produktenpakket 
van de Critical Care Division van Fresenius 
B.V. voor de Nederlandse- en Belgische markt. 


Al.R. Instruments B.V. is verhuisd naar de 
Polenstraat 121, 7815 XV te Emmen. Het 
Postadres is ongewijzigd gebleven. 


Billiton Nederland B.V. deelt mee, als 100% 
eigenaar van Billiton Witmetaal B.V. dat zij en 
Cookson Group PLC overeenstemming heb- 
ben bereikt over een volledige overname per 
10 augustus 1994 van Billiton Witmetaal door 
Cookson Group PLC. Binnen de Cookson 
Group PLC zal Billiton Witmetaal als onafhan- 
kelijk opereren. 


Het resultaat van de onderhandelingen tussen 
Ascom Favag S.A. Microelectronics te Bevaix 
en Micronas GmbH, is dat alle activiteiten van 
Ascom Microelectronics volledig overgenomen 
worden door Micronas. Als gevolg hiervan zijn 
alle verkoop en ondersteunende activiteiten 
van Ascom Microelectronics in de Benelux 
gestaakt. 
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DATUM | ACTIVITEIT č 
September 2 
15 onderhouds Vught (NL) | 416373176 
14-17 TGA Leipzig (D) | 205752055 
19-20 rr Onder de loep genomen Veldhoven (NL) 703919859 : 
19-21 stworking Londen (GB) | 44817411922 
19-23 R Wireless computer netwos oS Den Haag (NL) _ 703327947 
20 | Toepassing Gebouwbeheersysteem Den Bosch (NL) č | 174513921 
20-22 Method Engineering (cursus) Enschede (NL) | 206233094 
20-22 Beheer van Informatiesystemen | Delft (NL) 206233094 
21-22 4[S]e Nationale Omroep Congres Amsterdam (NL) 35258699 
22 Vochtmeettechniek (cursus) | Naarden (NL) 215958728 
22-23 Enterprise Netw. & SNMP Management Londen (GB) 44817411922 
22-27 SMPTE-Konferenz ~ | Keulen (D) 492218210 
23-25 Benelux Computer '94 Eindhoven (NL) 40430141 
24 i Computerbeurs Friesland Gorredijk (NL) 51331647 
25-27 Eur. professors in autom. & control Wageningen (NL) _ | 8370-83331 
26-28 Software Performance Engineering č | Utrecht (NL) 206233094 

| 26-29 APPC/APPN Conference oe . | Amsterdam (NL) 5 44817411922 
27 Electro Magnetische Compatibiliteit Rotterdam (NL) 104082162 
27 Genetische Algoritmen (cursus) Utrecht (NL) 206233094 
27-29 Cad Cam 94 Kortrijk (B) 56204000 
27-29 Industriële meettechniek Delft (NL) 15158055 
28 Concurrent Engineering Rotterdam (NL) 104082162 
29 Nieuwe Technologieën (symposium) Delft (NL) 15786122 
Oktober 
3-4 Information Systems Architecture Londen (GB) | 44817411922 
3-5 PAO-informatica (cursus) Eindhoven (NL) 206233094 
4 EG-richtlijnen tav EMC en EMI Zwolle (NL) | 520641214 
5 Analysemeetapparatuur (workshop) Naarden (NL) | 215958728 
5 | Informatica Project Management Zeist (NL) | 206233094 
5 Solutions for Embedded Design Brussel (B) | 172043221 
5-7 Hi-Tech Materials '94 Utrecht (NL) | 418078881 
6 Intelligente Procesautomatisering | Delft (NL) | 205121512 
6 Solutions for Embedded Design Den Bosch (NL) 172043221 
6 Adventures with radioisotopes Delft (NL) 15786712 
6 Moderne aandrijftechnieken Utrecht (NL) 703522141 
6-7 PAO-informatica (cursus) Eindhoven (NL) 206233094 
6-7 Managing Organisational Change Londen (GB) 3226406240 
7 Strategische samenwerking in R&D Amsterdam (NL) 205924253 
74 Informatienetwerken Diemen (NL) 206187616 | 
8 Regionale computerbeurs Zuid-Laren (NL) 40430141 | 
10-12 PAO-informatica (cursus) Delft (NL) | 206233094 | 
11-14 TEC 94 Grenoble (F) 206254736 
11-15 MEBA Leipzig (D) | 205752055 
12 Niveaumeetapparatuur (workshop) Naarden (NL) 215958728 
17-19 Regeltechniek Delft (NL) | 15158055 | 
24-26 IT94 Amsterdam (NL) 205491212 
27-28 PAO-informatica (cursus) Utrecht (NL) | 0206233094 
30 Regionale computerbeurs Den Bosch (NL) | 40430141 

| 
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ACHTERGROND 


Soliton lichtgeleiders zijn de droom van de communicatie-technici: een sig- 
naalgeleider over duizenden kilometers zonder een enkele versterker. In dit 
artikel wordt de ontwikkeling van dit idee in de loop van anderhalve eeuw 


beschreven. 


Soliton lichtgeleiders: 


een korte inleiding 


Solitonen zijn voor het eerst bewust waargenomen in Augustus 
1834. Een zekere heer Russell reed te paard langs een kanaal in 
de buurt van Edinburgh. Daarbij keek hij naar een boot, die door 
paarden flink werd voortgetrokken. Plotseling werd de boot 
afgeremd. Het water rolde echter in één grote golf verder zonder 
deze vorm onderweg te verliezen. Russell kon de golf nog 
ongeveer 2 km volgen, waarbij de golfvorm alleen wat aan 
hoogte verloor. Russell beschreef deze waarneming in de 
Reports of the Meetings of the British Association for the 
Advancements of Science in 1844. 


Deze effecten op de waterspiegel zijn 
eigenlijk voor ieder attente waarnemer 
zichtbaar. Hoge golven lopen sneller en 
halen de lagere golven in. Bovendien is 
de snelheid nog afhankelijk van de fre- 
quentie. Waterrimpels met grote golf- 
lengten lopen sneller als de rimpels met 
kleine golflengten. De Russell-golf was 
een niet-lineair effect, waarbij de golf- 
snelheid als functie van de hoogte in 
evenwicht was met de golfsnelheid als 
functie van de golflengte. De mathema- 
tische beschrijving van de solitonen 
werd voor het eerst door twee landge- 
noten D.J. Korteweg en G. de Vries in 
1895 gepubliceerd. De door deze ma- 
thematici gepubliceerde differentiaalver- 
gelijking beschrijft onder andere de 
Russell-golf, en is naar de ontwikke- 
laars KdV-vergelijking genoemd. 


Ook in een groot aantal media, die 
energie dissiperen, kan een solitongolf 
zich zonder vervorming voortplanten, 
als twee niet-lineaire verschijnselen el- 
kaars werking compenseren. Deze ver- 
schijnselen zijn de amplitude-afhanke- 
lijke en de frequentie-afhankelijke 
snelheden. 

Gewoon siliciumdioxyde (glas) blijkt ook 
een dergelijk medium te zijn. Glasve- 
zels zijn dus theoretisch tot solitonge- 
leiding in staat. In zeer intens licht blijkt 
de brekingsindex met de lichtintensiteit 
toe te nemen. Dit verschijnsel is naar 
een andere Schotse natuurkundige ge- 
noemd en staat bekend als het niet- 
lineaire optische Kerr-effect. Glas ver- 
toont tevens een dispersie. Dat wil 
zeggen dat de golfsnelheid afhankelijk 
is van de frequentie. Bij zichtbaar licht 
zijn de snelheden in het rode spectrum- 
gedeelte sneller dan in het blauwe deel. 
Wordt een witte lichtimpuls aan één 
kant in een glasvezel geïnjecteerd, loopt 
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de puls uiteen in dezelfde kleuren, die 
ook uit een prisma of regenboog tre- 
den. Eerst verschijnen de rode gedeel- 
ten en tenslotte de blauwe. Dit soort 
dispersie, waarbij de lange golven snel- 
ler lopen is de normale dispersie, om- 
dat dit verschijnsel in de meeste, be- 
kende media optreedt. Voor 
infraroodlicht met golflengten boven de 
1,3 micrometer verandert het dispersie- 
karakter van glas echter radicaal. Nu 
zijn de kortere golflengten sneller. Dit 
verschijnsel staat bekend als anomale 
dispersie. De dispersie wordt gemeten 
in picoseconden per km-nm (fig. 1). Dit 
betekent, dat een impuls met een band- 
breedte van 1 nanometer (gemeten in 
golflengten) het opgegeven aantal pi- 
coseconden per kilometer uiteenloopt. 


Bij normale dispersie veranderen zowel 
de omhullende amplitudevorm als het 


Fig. 1 Dispersie van het licht in een 
gewone monomode glasvezel. 
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spectrum van de impuls met de afge- 
legde afstand. In een glasvezel verster- 
ken deze effecten elkaar. De eigen 
modulatie door het Kerr-effect produ- 
ceert een 'tsjilp' met oplopende frequen- 
tie, doordat de hoge frequenties zich 
aan het einde van de impuls en de lage 
frequenties zich aan het begin van de 
golf concentreren. De normale disper- 
sie versnelt eveneens de lage frequen- 
ties en vertraagt de lage frequenties. 


Daardoor valt de golfvorm sneller uit- 
een dan in een lineair medium. Het 
tegenovergestelde effect is bij anomale 
dispersie bereikbaar. De lage frequen- 
ties worden nu vertraagd en compense- 
ren de versnelling door het Kerr-effect. 
Daardoor ontstaat een solitongolf: een 
impulsvorm, die een constante impuls- 
vorm en onveranderd spectrum over 
een grote afstand van de glasfiber be- 
houdt. Deze eigenschap is afhankelijk 
van de lichtintensiteit. Het Kerr-effect is 
immers een functie van de golfamplitu- 
de. 


In een normale glasvezeltransmissie is 
een regeneratie van de digitale impuls- 
vorm ongeveer om de 100 kilometer 
nodig. Het optische signaal wordt daar- 
toe in een elektrisch signaal en met 
behulp van een laser vervolgens weer 
in een optisch signaal omgezet. Deze 
methode verwijdert de ruis systema- 
tisch uit het signaal. De elektronische 
omzetters zijn echter traag in vergelij- 
king met de looptijden in optische om- 
zetters. 


ANOMALE DISPENSIE 


GOLFLENGTE um) 
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Fig. 2 Aantrekking van het solitonspec- 
trum in filters. 


In 1973 concludeerde Akira Hasegawa 
van Bell Telephone Laboratories op 
basis van de bovenstaande gegevens, 
dat glas bij golflengten groter dan 1,3 
micrometer theoretisch voor solitonge- 
leiding geschikt is. Deze transmissie- 
methode kan de Atlantische oceaan in 
een sprong zonder regeneratoren over- 
bruggen. Voor dat doel zijn monomode 
glasvezels als optische golfpijpen denk- 
baar. De dempingsverliezen van 0,2 dB 
per kilometer worden gecompenseerd 
door Raman-versterkers. In deze ver- 
sterkers wordt een intense stralingsener- 
gie in de glasvezel omgezet in fotonen 
met de gewenste signaalfrequentie. De 
stralingsenergie wordt op afstanden van 
ca. 25 km in de glasvezel met behulp 
van lasers opgewekt en in ionen van 
het chemische element erbium naar de 
signaalfrequentie omgezet. Met behulp 
van deze zuiver optische signaalver- 
werking zijn veel hogere bandbreedten 
(10 Gbit/s of meer) realiseerbaar. 


De optische Raman-versterkers veroor- 
zaken echter een spontaan ruissignaal, 
dat aan het signaal wordt toegevoegd. 
De solitonimpuls is ongeveer 60 ps lang 
en bevat 60.000 perioden. Een amplitu- 
deverhoging door de ruis verschuift 
positie en het frequentiespectrum van 


Fig. 3 Uitfilteren van ruis. 
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Fig. 4 Maximale solitontransmissie 
voor 10° bitfouten per 4800 km. 


de solitonimpuls. Daardoor is de maxi- 
maal bereikbare afstand begrensd. In 
1987 bereikte Mollenauer een oceaan- 
breedte met een impulsbreedte van 60 
ps bij 5 GB/s en een gemiddeld vermo- 
gen van 1 mW. De fiberdispersie be- 
droeg 2 ps/km-nm. Door toepassing van 
zuiver optische omzetters was het sys- 
teem eenvoudig en goedkoop. De be- 
schikbare reserve in de signaal/ruisver- 
houding van dit communicatiekanaal is 
echter met 3 dB te laag. Door veroude- 
ring van de versterkers kan gemakkelijk 
een ontoelaatbaar hoog ruisniveau ont- 
staan en het systeem onbruikbaar ma- 
ken. 


In 1991 ontwierpen medewerkers van 
AT&T een lichtgeleider met passieve 
filters om de verschuivingen van de 
impulsvorm in de tijd (jitter) te reduce- 
ren. De bandbreedte van het filter be- 
draagt ongeveer tienmaal de soliton- 
bandbreedte. De filters worden bij elke 
versterker ingebouwd. De filters duwen 
als het ware de solitonimpulsen terug 
naar het midden van het frequentiespec- 
trum. (fig. 2 ). Als een impuls zich niet in 


Soliton uitgangsimpuls 
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het midden van de filtercurve bevindt, 
worden de verstverwijderde spectrum- 
delen sterker gedempt en uiteindelijk 
uitgefilterd. De cascade van een groot 
aantal filters over 5000 km veroorzaakt 
in een lineair communicatiekanaal een 
ontoelaatbaar smalle bandbreedte. Ook 
de solitongolf wordt bij elke filterpassa- 
ge misvormd. Door eigenmodulatie her- 
stelt de golfvorm zichzelf echter na kor- 
te tijd. Een exacte afstemming van de 
filters blijkt in de praktijk niet noodzake- 
lijk. De golf past zich geleidelijk aan de 
filters aan. 


In 1992 verhoogde Mollenauer de reso- 
nantiefrequentie van de filters als func- 
tie van de glasfiberlengte. De opgewek- 
te ruis in de versterkers is door de 
lagere amplitudes lineair, en kan zich 
niet aanpassen. Daardoor verdwijnt de 
ruis na een aantal filterpassages van- 
zelf (fig. 3). De filters werden smalban- 
dig gekozen om de jitter te onderdruk- 
ken. Momenteel is de oceaan overbrug- 
baar met 20 GB/s eenkanaals-trans- 
missie (fig. 4). Veel hogere bandbreed- 
ten zijn mogelijk met behulp van multi- 
plexers. De beschreven toepassing van 
de solitongeleiding is een goed voor- 
beeld van de nieuwe benadering, die 
de niet-lineaire verschijnselen nu een- 
maal van de wetenschappers vereisen. 
Aan de andere kant lokken echter een 
onverwacht groot aantal (nog onbeken- 
de) mogelijkheden om de grenzen der 
lineaire techniek te kunnen overschrij- 
den. 


Literatuur: 
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ding light into solitons", auteur: Hermann 
A. Haus, Massachusetts Institute of Tech- 
nology, verschenen in IEEE Spectrum 
van maart 1993. 

Linear and Nonlinear Waves, G.B. Wit- 
ham, John Wiley and Sons, New York 
City, 1974 
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J.R. Taylor, Cambridge University Press, 
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Optical Fiber Telecommunications, Ste- 
wart Miller and Ivan Kaminow, Acade- 
mic Press Inc., Vol Il, San Diego, Calif. 
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Nonlinear Fiber Optics, G.P. Agrawal, 
Academic Press Inc., 1989 
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Als een elektrotechnicus lange tijd niet meer met een frequentiespectrum in 
aanraking is gekomen, sluipen er een aantal foutieve denkbeelden in zijn 
brein. In dit artikel het resultaat van een discussie tussen elektrotechnici. 


Het frequentiespectrum 


Het frequentiespectrum van een sig- 
naal f(t) is de Fouriergetransformeerde 
F(w). De basisformules voor de trans- 
formatie luiden: 


F(w)= f(t).exp(-at).dt (1) 


f(t)= F(w).exp(ot).dw (2) 

In deze formules is w de hoekfrequentie 
œ = 2 nf. Toegepast op een constant 
signaal, zeg V = 5 Volt in fig. 1a, levert 
dit een spectraallijn (fig. 2a) op bij een 
frequentie van f = 0 Hz. Voor een sinus- 
signaal ligt deze spectraallijn uiteraard 
bij de basisfrequentie van deze sinus. 
Een Gaussimpuls met de vorm van fig. 
1b levert als spectrum weer een Gauss- 
vormige functie (fig. 2b) op. Een zeer 
korte impuls (fig. 1c) vertoont een on- 
eindig breed spectrum (fig. 2c). Deze 
impuls (op een willekeurig tijdstip) wordt 
ook wel Diracimpuls of Diracstoot ge- 
noemd. Algemeen worden de tijdsfunc- 
ties smaller naarmate het spectrum bre- 
der wordt. 


Nu hebben sommige elektronici wel 
eens een frequentieanalyser gezien bij 
een van de schaarse discobezoeken, 
die men zich bij zo'n salaris veroorlooft. 
Zij spreken bij het genot van een glas 
bier graag van het momentele frequen- 
tiespectrum. Indien men nog niet teveel 


Fit} 
AMPLITUDE 


gedronken heeft, ziet het oog de baslij- 
nen en gitaarsoli duidelijk op het beeld- 
scherm pulseren. Dit "momentele spec- 
trum" mag dan wel een praktische 
betekenis hebben, maar is theoretisch 
geen frequentiespectrum. Voor een 
dergelijk tijdafhankelijk spectrum mo- 
gen de bovenstaande formules en alle 
toebehorende afleidingen niet worden 
toegepast. Daardoor kunnen fouten 
ontstaan. Men kan dit gemakkelijk aan- 
tonen aan de hand van fig. 2d. In dit 
plaatje is het echte frequentiespectrum 
van een frequentie gemoduleerd sig- 
naal getekend. De modulatie-index be- 
draagt ca. m = 4 voor een sinusvormige 
modulatie en ook een sinusvormige 
draaggolf. Dit plaatje staat in vrijwel elk 
handboek met een hoofdstuk over mo- 
dulatietechnieken. Bekijkt men dit sig- 
naal op een frequentieanalyser met een 
(te) kleine integratieconstante, dan ziet 
men inderdaad een enkele lijn, die heen 
en weer loopt volgend het patroon van 
fig. 1d. Dit is dan een van de zoge- 
naamde “momentele frequentiespectra”. 
Het echte frequentiespectrum is nooit 
tijdafhankelijk. In de formule voor het 
spectrum staat immers alleen een 
afhankelijkheid van de frequentie œ. 

Als U op basis van fig. 1d een doorlaat- 
filter voor dit FM-signaal dimensioneert, 
is de bandbreedte veel te klein en treedt 
er een aanzienlijke vervorming op. In 


J.W. Richter 


de praktijk is de doorlaatband voor een 
gebruikelijk FM-signaal (bijv. 150 kHz) 
ongeveer tienmaal zo groot als de hoog- 
ste modulatiefrequentie (15 kHz). Voor 
een correcte filterdimensionering is het 
echte frequentiespectrum van fig. 2d 
nodig. De fout in de berekening ont- 
staat eigenlijk doordat de integratiegren- 
zen in formule (1) te dicht bij elkaar lig- 
gen. Vergroot men de meetperiode, 
d.w.z. het integratiebereik, dan gaat fig. 
1d via een aantal tussenvormen gelei- 
delijk over in fig 2d. Indien het verschil 
met het ideaal van fig. 2d onbelangrijk 
is geworden, heeft men de minimaal 
toelaatbare integratietijd gevonden. 


Deze argumenten leiden dan tot de 
ketterse, maar waarheidsgetrouwe uit- 
spraak, dat nog nooit iemand een echt 
frequentiespectrum op een meetappa- 
raat heeft waargenomen. Dit ligt een- 
voudig aan de begrensde levensduur 
van een analyser. De eerste apperaten 
werden misschien veertig jaar geleden 
gebouwd en ingeschakeld. Voor een 
echt spectrum moet de integratietijd 
echter van min oneindig tot in de eeu- 
wigheid lopen. In de praktijk meet men 
dus steeds een “momenteel spectrum", 
dat het echte spectrum bij correcte in- 
stelling van de analyser met een aan 
zekerheid grenzende waarschijnlijkheid 
goed benadert. 
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A/D-converters 


De A/D-converter TDF8704 is 
geschikt voor omgevingstem- 
peraturen van -40°C tot+85°C 
en heeft een maximale be- 
monstersnelheid van 50 MS- 
amples/s. De TDA8714 ope- 
reert met een extra spannings- 
referentie die de digitale nul- 
waarde en volle schaal be- 
paalt voor de aangeboden 
analoge ingangssignalen. De 
converter heeft een bemon- 
stersnelheid van 75 MSamp- 


A/D-converters met een hoge 
signaal/ruisverhouding. 





les/s, die ingangssignalen van 
4,43 MHz omzet in 7,7 bits, 
respectievelijk van 10 MHz in 
7,4 bits. Beide converters le- 
veren binair gecodeerde data 
plus aparte overflow- en un- 
derflow-vlaggen. De uitgangs- 
signalen zijn compatible met 
three-state en TTL; de klokin- 
gang kan worden aangestuurd 
op TTL-niveau of door een 
sinusvormig kloksignaal met 
een lage spanning. Ze wor- 
den geleverd in een compac- 
te 24-pens kunststof SMD- 
omhulling. 

Inl.: Philips, Eindhoven, tel.: 
040-783794. 





Analoge optocoupler 


Hewlett Packard (Eindhoven, 
tel.: 040-324220) presenteert 
een analoge optocoupler, de 
CNR 200/201, die beschikt 
over een grote lineariteit. De 
optocoupler is ontworpen voor 
het scheiden van analoge sig- 
nalen bij applicaties met een 


Analoge optocouplers van 
Hewlett Packard. 





bandbreedte tot maximaal 
1 MHz. De componenten heb- 
ben0,01 % niet-lineariteit, een 
versterkingstemperatuurcoéf- 
feciciént van 0,000065% en 
een versterkingstolerantie van 
+ 15% (CNR 200) respectie- 
velijk + 5% (CNR 201). De 
optocoupler heeft een 8-pens 
DIL-behuizing van 10,16 mm. 
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Regelbaar doseerventiel 


Weld-Equip Sales bv komtmet 
het EFD model 740V: een re- 
gelbaar roestvrijstalen doseer- 
ventiel voor het zeer nauw- 
keurig doseren van vloeistof- 
fen met lage tot medium visco- 
siteit. Door het speciale ont- 
werp van de plunjernaald ont- 
staat geen dood volume in de 
vloeistofkamer van het naald- 
ventiel en vinden constante, 


EFD model 740V ingezet met 
meerdere parallel aangeslo- 
ten ventielen. 


D/A converter 


De DAC8043 is een 12-bits 
nauwkeurige, CMOS, multi- 
plying D/A converter die pin 
voor pin compatible is met de 
industriestandaard 
'DAC8043'. De DAC8043 be- 
vat een 12-bit serieel in-, pa- 
rallelle uitschuifregister, een 
12 bit DAC-register en TTL/ 
CMOS compatible controle 


De DAC8043 van Burr-Brown. 








reproduceerbare vloeistofaf- 
giften plaats. De naaldpakkin- 
gen met veerbekrachtiging zijn 
vervaardigd van Teflon. De 
EFD 740V is geschikt voor 
gecontroleerde micro/'stip'- 
doseringen en voor continu- 
afgiften. Het naaldventiel 
werkt pneumatisch en de vioei- 
stofdruk is maximaal 21 bar. 


Het model wordt geleverd in 
roestvrijstalen uitvoeringen of 
in een gemoffelde aluminium 
behuizing. 





logica. Elke D/A werkt onaf- 
hankelijk met afzonderlijke in- 
gangspennen voor de refe- 
rentiespanning en interne te- 
rugkoppelweerstand. De ver- 
sterkingsnauwkeurigheid van 
de DAC is + 1 LSB max. en de 
INL en DNL bedraagt +5 V. 
De DAC heeft een 3-draads 
seriéle ingang en een 8-pens 
behuizing, zowel in mini DIP 
als in SOIC. 

Inl.: Burr-Brown Int. BV, tel.: 
03465-50204. 

















COMPONENTENNIEUWS 


Hoogvermogen optocoupler 


Hewlett Packard (Eindhoven, 
tel.: 040-324220) presenteert 
een nieuwe surface mounted 
optocoupler met dezelfde spe- 
cificaties als de uitvoering in 
een 8-pens DIL-behuizing. 
Deze optocoupler heeft ech- 
ter minder ruimte nodig op 
een PCB en heeft de hoogste 


Nieuwe optocouplers van 
Hewlett Packard. 





kanaaldichtheid van alle te 
leveren modellen. De produkt- 
reeks HCPL 0530, 0630 en 
0730 is speciaal ontworpen 
voor toepassingen waarbij de 
beschikbare ruimte een critie- 
ke factor is, zoals geïsoleerde 
linereceivers, computerinter- 
faces, PLC/IO, AD- en DA- 
omzetters, SMPS en ter ver- 
vanging van pulstransforma- 
toren. 





Geheugenkaart-connectorsysteem 


Rodelco (Breda, tel.: 076- 
784911) levert geheugen- 
kaart-connectorsystemen van 
Berg Electronics. Dit systeem 
bestaat uiteen haakse of rech- 
te geheugenkaart-connector 
(header) al dan niet met een 
uitwerpmechanisme, en de 
kaart zelf. Headers zijn ver- 
krijgbaar in SMD- of soldeer- 
montage en in talloze monta- 
geconfiguraties. Tevens op- 
genomen in het assortiment is 
een ontwikkelsysteem voor 
geheugen- en/of I/O-kaarten. 


Geheugenkaart- 
connectorsysteem van Berg. 





In de ‘lege’ behuizing bevindt 
zich naast de header een 
kunststof raamwerk met me- 
talen afscherming en de 
grondplaat met 68-polige 
connector voorzien van aard- 
contact. Door hierin de zelf 
ontwikkelde elektronica onder 
te brengen, worden eigen spe- 
cificaties en functies van de 
kaart bepaald. De PCMCIA/ 
JEIDA-norm onderscheidt drie 
types kaarten; het verschil 
wordt voornamelijk bepaald 
door de afwijkende opbouw- 
hoogtes van de behuizing: 3,3/ 
5,0 of 10,5 mm. 
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NTC-thermistors 


De nieuwste reeks NTC ther- 
mistors van Philips (Eindho- 
ven, tel.: 040-783794) biedt 
over een omvangrijk tempe- 
ratuurbereik van -55 tot 
+300°C een uiterst smal tole- 
rantiegebied. Door de kerami- 
sche samenstelling nauwkeu- 
rig in de hand te houden, is op 
de B25/85-waarde een uiterst 


Philips NTC thermistors voor 
nauwkeurige temperatuur- 
meting. 





kleine tolerantie bereikt van 
0,75%. Daarnaast garandeert 
een high-precision zaagpro- 
ces een nauwkeurige bestu- 
ring van de chip-afmetingen, 
terwijl de tolerantie op de R25- 
waarde is teruggebracht tot 
1%. De sensoren worden ge- 
leverd in een gelakt of gego- 
ten behuizing of in een glazen 
capsule, met standaard of lan- 
ge aansluitdraden of als on- 
bedrade chips voor mechani- 
sche montage of direct solde- 
ren. 


Duale videomultiplexer 


De MPC102 van Burr-Brown 
(Maarssen, tel: 03465-50204) 
is een dual 2x1 signaalmulti- 
plexer, speciaal ontworpen 
voor breedbandsystemen als 
TV en zendapparatuur. De 
bipolaire complementaire buf- 
fers vormen een eenrich- 
tingstransmissie en bieden 
een extreem hoge uitgang 
naar ingang isolatie. De 
MPC102 heeft vier identieke, 


De MPC102 van Burr-Brown. 


monolitische, openlus, buffer- 
versterkers met schakelele- 
menten. De differentiële ver- 
sterkings- en fase-afwijking is 
gelijk aan 0,02% en 0,02 
graad, Crosstalk tussen de 
kanalen bij 30 MHz -68 dB, 
+6 mV/-8 mV schakeltransiënt 
en een slew rate van 500/us. 


De MPC102 werkt op een +/ 
-5 V voedingsspanning en is 
verkrijgbaar in een 14-pens 
DIP en SOIC behuizing. 
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Vochttransmitter 


De HPM-230 serie vochttrans- 
mitters van Vaisala meet de 
realitieve vochtigheid en tem- 
peratuur van de omgevings- 
lucht en berekent hieruit de 
dauwpunttemperatuur, de ab- 
solute vochtigheid, de natte 
bol temperatuur en het mixing 
ratio. Twee van deze signalen 
kunnen geselecteerd worden 
als uitgangssignaal. De serie 
bestaat uit drie typen trans- 
mitters: de HPM-231 voor 
wandmontage; de HPM-233 
voor moeilijk bereikbare plaat- 


De HMP-230 serie. 





sen (kleine probe) en de HPM- 
235 voor temperaturen van 
-40°C/-180°C. De IP-65 alu- 
minium behuizing beschermt 
de elektronica tegen elektro- 
magnetische interferentie. Het 
temperatuurbereik en de uit- 
gangssignalen zijn vrij in te 
schalen (binnen het bereik van 
de transmitter). De HPM-230 
transmitters worden gevoed 
met 24 VDC/VAC of (optio- 
neel) 110 VAC of 220 VAC. 
Alle transmitters hebben een 
RS232C seriéle bus en kun- 
nen worden uitgevoerd met 
een display en keyboard. 
Inl.: Leica, Rijswijk, tel. 070- 
3198999. 





Ruisarme versterker 


De MGA-86576 van Hewlett- 
Packard (Eindhoven, tel. 040- 
324220) is de eerste commer- 
cieel verkrijgbare, ruisarme 
versterker (LNA) die gebruik 
maakt van GaAs-PHEMT's. Bij 
4 GHz levert hij een verster- 
king van 22 dB en bedraagt 
de ruis (noise figure) 1,6 dB. 
Het toepassingsgebied loopt 
tot8 GHz. De bouwsteen heeft 
genoeg aan slechts één voe- 
dingsspanning van 5 V. Het 
stroomverbruik bedraagt 
16 mA. De MGA-86576 werkt 
met drie externe passieve 


De MGA-86576 van HP. 


componenten en de presta- 
ties zijn evengoed als bij toe- 
passing van twee discrete 
MES-FET's met meer dan 20 
passieve componenten. Bij de 
drie extra componenten gaat 
het om een HF-smoorspoel, 
een scheidingscondensator 
aan uitgangszijde en een in 
serie geschakelde inductieve 
weerstand aan ingangszijde. 
Toepassingen zijn draagbare 
telefoons, satellietontvangers 
voor de meest uiteenlopende 
frequentiebanden alsmede 
spread-spectrum communica- 
tiesystemen en GPS-appara- 
tuur. 
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PRODUKTNIEUWS 


Eurocassettevoedingen 


Met de PFPC-serie introdu- 
ceert Klaasing Electronics 
(Oosterhout, tel. 01620-81 
600) een reeks eurocassette- 
voedingen met 1, 2 of 3 uit- 
gangen en 110 W uitgangs- 
vermogen. Ze hebben inge- 
bouwde power factor correc- 
tie, waarmee aan de eisen 
van harmonische vervorming 
van de netspanning wordt vol- 
daan en een universeel in- 


De PFPC-serie van Klaasing 
Electronics. 





PC-insteekkaart 


Keithley (Gorinchem, tel. 
01830-35333) introduceert de 
nieuwe DI-280 Spectrum 
Grabber van Dataq. Deze PC- 
insteekkaartis ontworpen voor 
toepassingen die real time fre- 
quentie analyse vereisen. De 
kaart werkt met nagenoegalle 
leverbare kaarten van verschil- 


De DI-280 Spectrum Grabber 
van Datag. 


UPECTRUM 


[nennen 


grabber, 


ie ol 


gangsbereik van 95 tot 264 V. 
De voedingen zijn leverbaar 
met enkele uitgangsspanning 
van 33V.5V, 12 of 24V 
alsmede met dubbele +12 V 
of + 15 V en drievoudige uit- 
gangscombinaties van 5V 
met+12 V of +15 V. De 3,3 en 
5 V uitgangen zijn voorzien 
van een overspanningsbevei- 
liging en een sense mogelijk- 
heid is standaard voor elke 
hoofduitgang. De 3U/10T be- 
huizing is voorzien van een 
H15 DIN-connector. 








lende producenten, door ge- 
bruik te maken van de unieke 
‘DMA listener’ werking. De 
kaart ‘luistert mee' met het 8- 
of 16-bit DMA-kanaal van de 
A/D- OF D/A-kaart. Dan gene- 
reert de kaart continu een 1024 
punten FFT in de achtergrond 
en maakt deze informatie be- 
schikbaar voor andere pro- 
gramma's. De kaart wordt ge- 
leverd inclusief DOS- en Win- 
dows-drivers en de FFT Work- 
place software voor Windows. 


FFT Workplace - Shack & Vibration 


POWER SPECTRUM 
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PRODUKTNIEUWS 


MCR-RTD-omvormer 


De MCR-RTD-omvormer van 
Phoenix Contact heeft een vrij 
programmeerbaar tempera- 
tuurtraject voor het omzetten 
van temperatuurwaarden in 
normsignalen. Het is mogelijk 
elke waarde in het tempera- 
tuurtraject tussen -200 °C en 
+850 °C in de genormaliseer- 
de signalen van O tot 10 V of 
van 0(4) tot 20 mA om te zet- 
ten. De meetnauwkeurigheid 
van de omvormer bedraagt 
0,1 °C. Op de MCR-RTD kun- 
nen verschillende sensorty- 
pen in 2-, 3 of 4-draads tech- 


Programmeerbare meet- 
waarde-omvormer voor 
weerstandsthermometers. 





niek worden aangesloten. Als 
uitgangssignaal zijn analoge 
normsignalen beschikbaar. 
Als optie is een menugestuurd 
softwarepakket leverbaar. Via 
een seriële interface RS232 C 
kan de meetwaarde-omvor- 
mer worden ingesteld met 
behulp van eer PC. De druk- 
toetsen bieden de mogelijk- 
heid van een nul/eindwaarde- 
compensatie. Het facultatief 
met galvanische scheiding 
verkrijgbare apparaat is 
slechts 22,5 mm breeden kan 
op alle DIN EN-draagrails 
worden gemonteerd. 


Inl.: BETA Public Relations, 
Den Haag, tel. 070-3653802. 


Draagbaar GSM-toestel 


Siemens (Den Haag, tel. 070- 
3332930) introduceert de S3, 
een handheld van minder dan 
280 g (metstandaardaccu) en 
een volume van 218 cm? (146 
x 60 x 27 mm). De telefoon 
heeft een zendvermogen van 
maximaal 2W en heeft bij 
gebruik van de standaardac- 
cu een standby-tijd van maxi- 
maal 18 uur. Met de 'low-po- 
wer'-schakeling hoeft de accu 
niet zo vaak te worden opge- 


laden. De standaardaccu kan 
binnen een uur worden opge- 
laden. Met een uitbreidings- 
batterij zijn langere spreek- 
en standby-tijden mogelijk. Via 
een dataservice-adapter kun- 
nen op de S3 notebooks, lap- 
tops en PC's worden aange- 
sloten. De S3 werkt met een 
frequentie van + 900 MHz. 
Voor de S3 is een uitgebreid 
pakket accessoires te verkrij- 
gen. 


Vloeistofdoseersysteem 


Weld-Equip Sales (Helmond, 
tel. 04920-42225) introduceert 
de EFD Mark4. Deze is voor- 
zien van vier industriële vloei- 
stofreservoirs en doseernaal- 
den. De reservoirs kunnen al- 
lemaal dezelfde of verschil- 
lende inhoud hebben. Ook 
kunnen de reservoirs en/of de 
naalden ten opzichte van el- 
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kaar in grootte variëren, af- 
hankelijk van de toepassing. 
Om onafhankelijke ‘op het oog' 
vooraf ingestelde doseringen 
mogelijk te maken, kan de af 
te geven luchtdruk voor alle 
vier de reservoirs afzonderlijk 
worden ingegeven. De pulse- 
tijd kan worden ingesteld van 
0,01 tot 1,0 seconden, waar- 





De EFD Mark4. 


Draadloze telefoon 
Lincom (Helmond, tel: 04920- 
53737) introduceert de draad- 
loze telefoon Samsung SP- 
R912 op de Nederlandse 
markt. Het toestel heeft een 
display met 2 16 alfanumerie- 
ke karakters en 20 Verkort 
kiesnummers, die op naam 
en telefoonnummer te kiezen 
zijn. Op één basisstation kun- 
nen maximaal vier handsets 
worden aangesloten en ge- 
sprekken kunnen worden 
doorverbonden van de ene 
naar de andere handset. De 


Lineaire camera 


Het LAPP1500 PC-systeem 
van Integrated Vision Products 
is gebaseerd op de LAPP1500 
intelligente optische sensor, 
een volledig programmeerba- 
re eenheid die lineaire came- 
ratechnologie en parallelle in- 
formatieverwerking combi- 
neert in één enkel, hoog geïn- 
tegreerd CMOS circuit. De 
sensor bestaat uit vier afzon- 
derlijk adresseerbare rijen fo- 
todiodes met elk 512 elemen- 
ten. Deze elementen (20 x 20 
um) reduceren storingen en 
produceren homogene sig- 


Het LAPP1500 PC-systeem. 


door automatische, repeteer- 
bare doses gerealiseerd kun- 
nen worden. Via een schake- 
laar kan de operator een re- 
servoir voor de dosering kie- 
zen en dit vervolgens, door 
het uitoefenen van druk op 
een voetschakelaar, de vloei- 
stof initiëren. De standaard 
voor het doseerapparaat is 
voorzien van vier houders, 
waarin wat oplosmiddel aan- 
gebracht kan worden om te 
voorkomen dat sneldrogende 
vloeistoffen de doseernaald 
blokkeren. 

Inl.: Gea van Dijk, Eindhoven, 
tel. 040-860155. 


accu kan verwisseld worden 
tijdens het gesprek. De hand- 
set is klein en licht (210 g) en 
heeft afgeronde hoeken. Ver- 
dere eigenschappen zijn: in- 
tercom, muziek in wachtstand, 
regelbaar volume en oproep- 
signaal, mogelijkheid tot blok- 
keren voor uitgaand telefoon- 
verkeer, wachtstand, pauze, 
mute, automatische of hand- 
matige lijnselectie. Het stan- 
daard pakket bestaat uit een 
basisstation, de handset met 
twee accu's, een aansluitsnoer 
en een transformator. 


naalniveaus. De ingebouwde 
SIMD-processoren werken 
parallel, waardoor de verwer- 
kingssnelheid wordt ver- 
hoogd. De apparatuur kan 
worden aangesloten op een 
16 of 32 bit PC en vervangt af- 
zonderlijke camera's, analo- 
ge videocircuits, analoog- 
naar-digitaal omzetters en 
andere traditionele hardware. 
Het systeem bestaat in feite 
uiteen camera met een LAPP 
1500 intelligente optische sen- 
sor, een adapterboard voor 
IBM-compatible PC's en uit- 
gebreide faciliteiten voor pro- 
gramma-ontwikkeling. 

Inl.: Geveke Electronics, Am- 
sterdam, tel. 020-5861573. 
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Low cost kWh-meter 


De elektronische kWh-meter 
van MTS wordt direct op de 
DIN-rail (DIN EN 50 022- 
35 mm) gemonteerd (geschikt 
voor verdeelkasten), maar kan 
door de compacte behuizing 
(105 x 90 x 60mm) ook in 
kasten zonder DIN-rail wor- 


De kWh-meter WPZ. 


den ingebouwd. Naast een 
teller (7 cijfers) is de WPZ 
voorzien van een pulsuitgang 
in de vorm van een relaiscon- 
tact. Voor technische specifi- 
caties en andere informatie 
kunt u bellen naar Schauten 
Instruments BV, Rijswijk, tel.: 
070-3900500. 
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Gestabiliseerde gelijkspannings- 
voedingen 


Belpa (Harderwijk, tel. 03410- 
13254) heeft nu ook gestabili- 
seerde voedingen aan het le- 


veringsprogramma toege- 
voegd. Met vier verschillende 


Gestabiliseerde gelijk- 


spanningsvoedingen van 
Belpa. 





uitvoeringsvormen wordt een 
totaal vermogen afgedekt tot 
en met 40A. De standaard 
DC-spanningen zijn 12 en 24 
V. De voedingen zijn primair 
gezekerd en worden stan- 
daard geleverd in de open uit- 
voering. 
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Mobiele telefoon 


De Ericsson GH 337 heeft een 
metalen geraamte, maar 
weegt slechts 193 g (inclusief 
lichtgewicht batterij) en meet 
130x49x25 mm. Detelefoon 
heeft een standby-tijd van 18 
uur met een lichtgewicht bat- 
terij en 40 uur met een hoge 
capaciteits batterij. Dat komt 
neer op een spreektijd van 
respectievelijk 100 en 220 
minuten. 

Inl.: Ericsson Mobile Cummu- 
nications AB, Lund, Zweden, 
tel. 0046-46181000. 


De kleine, lichte telefoon van 
Ericsson. 





PRODUKTNIEUWS 





Lader met ontlaadmogelijkheid 


De High Speed plus wordt de 
derde lader met ontlaadmo- 
gelijkheid in het programma 
van Compit. De lader is ge- 
schikt voor 1-4 NiCd of NiMHy 
penlite batterijen van + 
600 mAh 1uur. De batterijen 
kunnen naar keuze vooraf 


De High Speed plus van 
Compit. 


ontlaad worden. Verschillen- 
de capaciteiten en soorten 
batterijen kunnen door elkaar 
geladen worden. De High 
Speed plus is voorzien van 
LED-aanduidingen in rood en 
groen, die aangeven of de la- 
der ontlaadt, laadt of op drup- 
pellading is overgegaan. 

Inl: H. Landman, Zoetermeer, 
tel. 079-418181. 








Funkuhr 


Dunnet (Rotterdam, tel. 010- 
4148901) komt met de Funku- 
hr, een apparaat dat elke com- 
puter de absolute tijd ver- 
schaft. De Funkuhr werkt als 
sommige uurwerken: hij de 
radiosignalen van de Duitse 
tijdzender DCF77 in Mainflin- 
gen op de lange golf. Met be- 


hulp van die tijdsignalen en 
een bescheiden TSR-pro- 
gramma wordt de interne PC- 
klok gesynchroniseerd en 
loopt de computer altijd op 
atoomtijd, ook na de storing. 


De Funkuhr is leverbaar in 
twee uitvoeringen, één voor 
de seriële poort en één voor 
de gamepoort van de PC. 
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Ungradable PC's 


De flexibele Forté GSV van 
Wyse technology is onderge- 
bracht in een slank chassis en 
is geschikt voor allerlei Intel 
processors, zoals de 25/ 
33 MHz i486SX, 25/33/ 
50 MHz i486DX2, 32-bit Pen- 
tium Overdrive processor en 
de 60 MHz 64-bit Pentium pro- 
cessor. Een versneld 32 

bitlocal bus videosysteem, op 
basis van de VESA-specifica- 
ties, ondersteunt 2 MB video- 
geheugen en zorgt voor 8-, 
16- en 24-bit grafische kleur- 
prestaties. Een bi-directione- 


Forté GSV, upgradable PC's. 





le ECP/EPP parallelle poort 
ondersteunt snellere, intelli- 
gente printers, twee high 
speed seriële communicatie- 
poorten verhogen de l/O-pres- 
taties tot 115.000 bps en opti- 
maliseren nieuwe generatie 
modems. Een ingebouwde 
Ethernet controller die 
10Base-T of Thinnet media 
ondersteunt, maakt de Forté 
GSV ook geschikt voor aan- 
sluiting op het netwerk. De 
Forté GSV is standaard voor- 
zien van MS-DOS, MS-Win- 
dows, MS-Windows for Work- 
groups, MS-Windows NT en 
SCO Open Desk Top. 

Inl.: Gea van Dijk, Geldrop, 
tel: 040-853265. 


Complete CAE omgeving 


onder MS-Windows 


De PRO Series software is 
een MS-Windows georiën- 
teerde familie van ontwerpge- 
reedschappen bestaande uit 
een krachtige, open ontwerp- 
omgeving met diverse inno- 
vatieve CAE-technologieën, 
zoals digitale en analoge scha- 
kelingen en complete syste- 
men met FPGA's, PLD's en 
standaardcomponenten op 


PC's met de MS-Windows 
omgeving. De PRO Series 
software bevat onder meer 
VHDL met logische synthese, 
mixed level simulatie en on- 
dersteuning van een groot 
aantal FPGA en PLD design 
kits. 


Inl.: Transfer, Enschede, tel.: 
053-330336. 


Kleine telefoon voor GSM-netwerk 


De GSM-telefoon GH 337 van 
Ericsson (Rijen, tel.: 01612- 
29911) (130 x 49 x 24 mm) is 
geschikt gemaakt voor data- 
communicatie. Zo heeft het 
CLI (geeft het telefoonnum- 
mer aan van de opbellende 
persoon), SM-CB (stuurt me- 
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dedelingen naar iedereen in 
de ontvangstzone en kan bij- 
voorbeeld worden gebruikt 
voor weerberichten) en SM- 
MT (biedt de mogelijkheid om 
persoonlijke gesprekken te 
ontvangen en fungeert als pie- 
per). Meteen standaardbatte- 








De nieuwe GSM-telefoon GH 
337 van Ericsson. 


rij van <50 mAH is de spreek- 
tijd 80 minuten en de stand-by 
tijd 15 uur. Er is een breed 





pakket voor in de auto ontwor- 
pen, de handsfree kit: luid- 
spreker, aansluiting voor de 
‘handsfree’ functie, stroomtoe- 
voer en automatische batterij- 
lader. 


Laserprinter wordt faxmachine 


Adapt (Lage Vuursche, tel.: 
02156-8336) introduceert de 
CassetteFax van Unifax. De 
CassetteFax module wordt 
aangesloten op een laser- of 
inkjetprinter en is direct ge- 
reed om faxen te ontvangen 
en automatisch af te drukken. 
De module heeft een geheu- 
gen voor 40 pagina's, uit te 
breiden tot 160 pagina's. Het 


Met CassetteFax faxen ont- 
vangen en afdrukken op een 
laser- of inkjetprinter. 





ontvangen van faxen ge- 
schiedt onafhankelijk van een 
aangesloten PC. Verzenden 
van faxberichten kan recht- 
streeks vanuit de PC of vanuit 
een netwerk. CassetteFax 
wordt geleverd inclusief aan- 
sluitkabels en een software- 
pakket geschikt voor DOS en 
Windows en ondersteunt de 
CAS-standaard, waardoor het 
ook geschikt is voor verzen- 
ding met onder andere de fax- 
optie van WP 6.0a en faxpro- 
gramma's als WinFax PRO. 
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ELEKTRONICA EN 
ELEKTROTECHNIEK 
INTERNATIONAAL 
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AMROH: internationaal een gerenommeerde naam als het 
gaat om de levering van elektronische en elektro- 
mechanische componenten; meet- en regelapparatuur en 
hoogwaardige HI-FI-producten. 















gebruik. Het leveringsprogramma omvat: *Isolatietesters 


*Hoogspanningstesters * Aardtesters en “Meetapparatuur 
voor glasvezeltechniek. Keuze uit meer dan 30 modellen, 
waaronder met Kema-keur en analoge/digitale uitlezing. 
Vraag de uitgebreide documentatie! 


AMROH 


Postbus 370, 1380 AJ Weesp, telefoon 02940 - 15350 














MEGGER instrumenten 80 jaar over de gehele wereld in 


*Lage weerstandmeters * Netspanningsbewakingsapparatuur 





AMPLIMO 


3 | 


LEVERT NU 


RINGKERNTRAFO'S MET 
DE BESTE GARANTIE Jy = 


Het KEMA-KEUR-merk is de beste 
garantie voor kwaliteit en veiligheid. 
De AMPLIMO ringkerntrafo's dragen 
nu dit keurmerk. 
AMPLIMO is de eerste in Nederland 
met KEMA-KEUR voor liefst 
170 types van 15 t/m 1000VA. 
Alle zijn uit voorraad leverbaar 
Topkwaliteit in kombinatie met een 
uitstekende veiligheid. 
De wikkeling met de gevaarlijke net- 
spanning is volledig om- 
geven door een drievou- 
dige isolatie, welke liefst 
5000V kan weerstaan. 


AMPLIMO b.v. 
Vossenbrinkweg 1 
7491 DA Delden 


technex bv 


Industrieweg 35, 1521 ne wormerveer holland 
telefoon/phone 075 - 289461 / fax 075 - 213663 


Technex - meetapparatuur op maat 


Het ont- 

werpen en 

wikkelen geschieden 

zeer zorgvuldig en de eind- 

controle wordt uitgevoerd volgens 
ISO9003. Zelfs trafo's met andere 
wikkelingen in de 12 standaard 
formaten worden met het beroemde 
KEMA-KEUR geleverd! 

Duidelijk advies over de toe te passen 
zekering voor optimale veiligheid. 

Het voldoen aan de strenge KEMA 
eisen heeft bij AMPLIMO nauwelijks of 
geen prijsverhoging tot gevolg. 

Vraag de nieuwe folder. 


Telefoon 05407-62024, na1995: 074 376 3765 
Fax 05407-63132 ı na1995: 074 376 3132 
















KKC 3081 I-B 























VARIANIEUWS 


Verhuizingen 


In verband met de sterke groei 
van Dutch Libra heeft het be- 
drijf haar kantoren en maga- 
zijn verplaatst naar Ensche- 
de. Het adres is Buurserstraat 
216 (ind.terr. 'De Reulver'), 
7544 RG Enschede, Postbus 
40024, 7504 RA Enschede. 
Tel: 053-777264. Fax: 053- 
772701. 


Het hoofdkantoor van RAET 
IT-Services B.V. is met ingang 
van 21 juni jl. gevestigd aan 
de Bakenmonde 1 te Nieuwe- 
gein, postbus 1218, 3430 BE. 
Tel: 03402-83200. Fax: 
03402-61095. 


Mailprofs, een onderdeel van 
PTT Post is verhuisd naar de 
Madame Curielaan 6, 2289 
CA Rijswijk zh. Tel: 070- 
3342180. Fax: 070-3343023. 
Corr.adr. postbus 5858, 2280 
HW Rijswijk zh. 


In verband met een nieuwe 
telefooncentrale is het tele- 
foon-en faxnummer van REIN 
Elektronik b.v. te Eindhoven 
gewijzigd. Tel: 040-659300. 
Fax: 040-659365. 


Het Franse Saft concern, 
waarvan Saft Nife BV te Haar- 
lem deel uitmaakt, heeft be- 
sloten een deel van de pro- 
duktie van gelijkrichters te 
concentreren in het Franse 
Tours, waar Saft reeds be- 
schikt over uitgebreide re- 
search- en produktiefacilitei- 
ten. De verkoop en service 
voor de Nederlandse markt 
blijft onveranderd functione- 
ren vanuit de Nederlandse 
vestiging (tel: 023-150825, 
Haarlem). 


Naamswijziging 


CMG Nutsbedrijven (tel: 030- 
343064), gevestigd in Utrecht, 
heeft haar naam gewijzigd in 
CMG Telecommunications & 
Utilities (CMG TCU). De ont- 
wikkelingen in de markt leiden 
tot nieuwe afzetgebieden, 
waardoor de oorspronkelijke 
naam de lading van activitei- 
ten niet meer dekt. 


ISO-certificaten 


De Matsushita Electric Works 
Ltd groep (tel.: 04998-727272, 
Best) is volop bezig voor haar 
hele organisatie ISO 9000 
certificering te bewerkstelli- 
gen. De produktie in de Ja- 
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panse TSU en ISE plant zijn 
inmiddels 9001 gecertificeerd 
en ook de produktie in het 
Amerikaanse San José heeft 
de ISO-certificatie binnen. De 
hele groep in Europa is inmid- 
dels ook goed bevonden en 
gecertificeerd. 


De drie produktdivisies van 
Radiall (tel: 03495-34009, 
Hoevelaken) hebben het ISO 
9001-certificaat verkregen. 
Reeds eerder, in 1991, ont- 
ving het Engelse filiaal het ISO 
9001-certificaat. 


OP 18 februari 1994 werd aan 
direkteur ir J.B. Jankovich van 
De Drie Electronics B.V. (tel.: 
08380-76111, Ede) het NEN- 
ISO 9001 kwaliteitscertificaat 
officieel uitgereiktdoorde N.V. 
KEMA. 


Rodelco B.V. (tel: 076- 
784911, Breda) heeft op 13 
mei jl. het internationaal er- 
kende _ kwaliteitscertificaat 
NEN-ISO 9002 verkregen. 


Overname 


Samsung Electronics Compa- 
ny (tel.: 010-4246555, Rotter- 
dam) heeft onlangs de Japan- 
se onderneming Lux Corpo- 
ration overgenomen, een we- 
reldleider op het gebied van 
topklasse audio-apparatuur. 


Cisco Systems International 
(tel: 01830-22988, Gorin- 
chem) neemt Newport Sys- 
tems solution over. Newport 
wordt een volledige dochter 
van Cisco Systems en blijft 
gevestigd in het Californische 
Newport Beach, tot haar pro- 
dukten behoren diverse op- 
lossingen voor multiprotocol 
routing voor WAN's en LAN's. 


Vishay (020-6431011, Amstel- 
veen) neemt Vitramon van 
Thomas + Betts over, produ- 
cent van keramische multi- 
layer condensatoren. 


Samenwerking 


‘International Instrument 
Users Association’ WIB en de 
Vereniging Het Instrument 
hebben besloten te gaan sa- 
menwerken op een aantal ter- 
reinen van gemeenschappe- 
lijk belang. 


Getronics NV en ITS hebben 
een meerjarige samenwer- 
kingsovereenkomst gesloten 
op het gebied van installatie, 


onderhoud en leveringen van 
onder meer werkplekautoma- 
tisering en netwerk- en data- 
communicatieprodukten. De 
samenwerking heeft betrek- 
king op de landen buiten de 
bestaande thuismarkten van 
Getronics. 


Chipcom Corporation gaateen 
technologische samenwer- 
king aan met Hewlett-Packard 
Company. De twee organisa- 
ties gaan gezamenlijk appli- 
caties ontwikkelen die een 
geavanceerd configuratiebe- 
heer van Chipcom's intelligen- 
te switching hubs mogelijk 
maken. 


Getronics Software BV en 
Sequent Computer Systems 
BV zijn een samenwerkings- 
verband gestart. Centraal hier- 
in staat een pilot-omgeving 
van Windows NT/Advancer 
Server. 


AEG Daimler-Benz Industrie 
en Groupe Schneider hebben 
in een persconferentie in Han- 
nover aangekondigd dat zij 
een overeenkomst hebben 
getekend om het op één-na- 
grootste bedrijf in automatise- 
ring en besturing te worden, 
genaamd AEG Schneider 
Automation. 


TAR Holding en CMG - Com- 
puter Management Group 
(tel.:020-6457251, Amstel- 
veen) hebben een overeen- 
komst gesloten waarbij TAR 
de exclusieve gebruiksrech- 
ten krijgt van het multimediale 
softwaresysteem Bestelnet. 
CMG zal de ondersteuning van 
de informatieverwerking van 
TAR voor haar rekening ne- 
men. 


Wellfleet Communications, 
Inc. (tel.: 03480-22399) en 
SynOptics Communications, 
inc. (tel.: 03480-31616) zijn 
overeengekomen te smelten 
tot één wereldwijde organisa- 
tie die de netwerkgebruiker 
optimaal kan steunen bij de 
doorgroei naar nieuwe gene- 
raties geavanceerde netwer- 
ken. 


Per 1 juni 1994 zijn Aandrijf- 
techniek Bauknecht (ATB) en 
Loher Benelux onder één dak 
gehuisvest en zullen zich pre- 
senteren onder de naam Flen- 
der ATB-Loher (tel: 055- 
223023, Apeldoorn). Deze 
specialisten in aandrijftech- 
niek opereren vanaf deze da- 
tum vanuit één vestigings- 
plaats, namelijk Apeldoorn. 


TIRIS Transponder 


Luchthaven Schiphol introdu- 
ceert een systeem dat zorgt 
voor een nog grotere service 
voor de passagiers van Schip- 
hol. Passagiers die aankomen 
van hun vluchten hoeven 
slechts naar de uitgang te lo- 
pen en kunnen zonder in de 
file te staan zo snel mogelijk 
vervoerd worden naar de 
plaats van bestemming. Met 
een TIRIS transponder van 
Texas Instruments op de 
Schiphol taxi of bus, krijgen 
deze voertuigen toegang tot 
een 200 m lange strook die 
vlakbij de uitgang van de ter- 
minal ligt. De Schihol taxi's 
krijgen voorrang op alle ande- 
re taxi's. 


In de prijzen 


Drie bedrijven hebben uit han- 
den van dr. A. Scheepmaker 
(Directeur TNO Produktcen- 
trum) de MiToe-Topper ont- 
vangen voor de meest inno- 
vatieve toepassing van elek- 
tronica in produkten. De drie 
bedrijven zijn: Remeha Fabrie- 
ken b.v. uit Apeldoorn voor 
een besturing van industriële 
Cv-ketels; Prins autogassys- 
teem b.v. uit Veldhoven voor 
een elektronische autogasre- 
geling en Nieuwland uit Wa- 
geningen voor de ontwikke- 
ling van een analyse-instru- 
ment voor de bepaling van de 
concentratie van opgeloste 
zouten in water. 


General Motors heeft in Lon- 
den de Siemens-divisie Auto- 
mobieltechniek onderschei- 
den met het predikaat World- 
wide Supplier of the Year 
1993. Voorwaarden voor deze 
onderscheiding van een toe- 
leverancier zijn uitstekende 
samenweking bij de ontwik- 
keling en buitengewone pres- 
taties op het gebied van kwa- 
liteit, service en kostenvermin- 
dering bij serieproduktie. 


Helpdesk 


De Elektronica Helpdesk van 
het Centrum voor Micro-Elek- 
tronica is nu ook te bereiken 
via Internet. Vragen over elek- 
tronica componenten en leve- 
ranciers, maar ook over sens- 
oren, sensorleveranciers en 
sensorproducenten in Neder- 
land kunnen voortaan via elec- 
tronic mail aan de Helpdesk 
worden gesteld. Het adres is: 
Helpdesk CME.NL. 
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Nieuwe vertegenwoordiging 


VIBO Luchttechniek Helmond 
(tel. 04920-76922) heeft de 
exclusieve vertegenwoordi- 
ging voor de Benelux gekre- 
gen van PAPST Ventilatoren. 
Dit programma sluit perfect 
aan op het bestaande assorti- 
ment EBM-ventilatoren. 


JTAG Technologies, specia- 
list in boundary scan oplos- 
singen, heeft Simac Electro- 
nics (Veldhoven, tel. 040-582 
753) geselecteerd om hun ap- 
paratuur en software in de 
Benelux te vertegenwoordi- 
gen. 


Heynen BV (Gennep, tel. 
08851-96111) heeft de verte- 
genwoordiging verkregen van 


Audio Precision Inc., fabrikant 
van audio-analyzers en audi- 
otestsystemen. 


ACAL Auriema (Eindhoven, 
tel. 040-502602) heeft als dis- 
tributeur van AVX-Kyocera 
recentelijk ook de distributie- 
rechten voor Elco verworven. 
Tot het programma behoren 
o.a: DIN4162 connectors, 
headers, edge connectors en 
flatcable connectors. 


Philips Nederland BV en 
Vroom en Dreesmann heb- 
ben een accoord bereikt over 
de distributie van Philips mo- 
nitoren via de 36 computeraf- 
delingen van V&D in de ver- 
schillende warenhuizen. 


Normontwerp voor liftveiligheid 


Het Nederlands normalisatie- 
instituut heeft het herziene 
Europese normontwerp NEN- 
EN 81 'Veiligheidsvoorschrif- 
ten voor het vervaardigen en 
het aanbrengen van perso- 


nenliften en kleingoederen-lif- 
ten’ gepubliceerd voor com- 
mentaar. De norm bestaat uit 
twee delen: ‘Elektrische per- 
sonenliften’ en ‘Hydraulische 
personenliften'. 


IC- en DC/DC-converters 


Burr-Brown (Maarssen, tel. 
03465-50204) heeft een nieu- 


we IC- eh DC/DC-converters 
prijscatalogus. 


Micro-elektronicacentrum 


Bijna zes maanden na de be- 
kendmaking van het project is 
op 6 juni 1994 door het leggen 
van de eerste steen een begin 
gemaakt met de realisatie van 
één van de grootste investe- 
ringsplannen voor de nieuwe 
deelstaten. De divisie Halfge- 
leiders van Siemens AG zal 
de komende anderhalf jaar in 
Dresden het modernste mi- 
cro-elektronicacentrum ter 


wereld vestigen. Hier zullen 
vanaf 1996 + 1200 hoog op- 
geleide medewerkers actief 
zijn. Daarbij komen nog de + 
2000 tot 3000 arbeidsplaat- 
sen bij de verschillende toele- 
veranciers. Siemens zal de 
komende tien jaar + 3 miljard 
gulden in dit project investe- 
ren. Een deel van dit bedrag is 
afkomstig van de overheid. 


Luchtverontreiniging 


Een automobilistmeteen ‘auto 
van de zaak' werpt bijna vijf- 
maal meer kooldioxide envier- 
maal meer stikstofoxiden uit 
dan een automobilist die zijn 








auto alleen voor privé doel- 
einden gebruikt. Dit verschil 
wordt niet alleen verklaard 
door het groter aantal kilome- 
ters van de zakelijk rijder. Een 
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aanzienlijke bijdrage komt 
voort uit de keuze voor een 
zwaarder en sneller type auto 
en het sneller en agressiever 
rijgedrag. Het verband tussen 
keuze voor een bepaald type 
personenauto en het gebruik 
daarvan enerzijds en de emis- 
sies van luchtverontreinigen- 
de stoffen anderzijds is in re- 
cent TNO-onderzoek gekwan- 
tificeerd. Uit de resultaten van 
dit onderzoek wordt gecon- 
cludeerd dat beleid om de 
emissies van het wegverkeer 
terug te dringen, mede geba- 
seerd zou moeten worden op 
inzicht in de bijdragen aan die 
problematiek vanuit verschil- 
lende gebruikersgroepen en 
de karakteristieke of stereo- 
type individuen binnen die 
groepen. 


Kanaaltunnel 


De expertise van ABB is van 
essentieel belang geweest 
voor het Kanaaltunnelproject. 
Het bedrijf leverde niet alleen 
vijf complete dieselelektrische 
locomotieven, de elektrische 
uitrustingen voor de 38 shutt- 
lelocomotieven en de 46 
vrachtlocomotieven, maar ook 
de high-tech signaleringssys- 
temen die tijdens de bouw ge- 


. bruiktwerden, de energievoor- 


ziening en de ventilatiesyste- 
men van de tunnel zelf, trans- 
formatorstations op de route 
tussen Londen en Folkestone 
en de elektrische installaties 
voor het omvangrijke graaf- 
werk dat aan de eigenlijke tun- 
nelbouw vooraf ging. Zelfs de 
speciale kleine treinen die het 
krijt afvoerden kwamen van 
ABB. 


Chiptelefoonkaart 


Door de chiptelefoonkaart 
kunnen klanten van PTT Te- 
lecom en Deutsche Telekom 
voortaan zowel in Nederland 
als in Duitsland dezelfde tele- 
foonkaart gebruiken. Ze heb- 
ben onlangs een gezamenlij- 
ke serie uitgegeven van zes 
chiptelefoonkaarten. Alle te- 
lefoonkaarten in Nederland 


pea 
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worden nu uitsluitend met een 
chip uitgerust. De andere te- 
lefoonkaarten blijven bruik- 
baar. De sets zijn te bestellen 
via de Verzamelservice Tele- 
foonkaarten (06-0601) en zijn 
verkrijgbaar bij Primafoon. 


GSM-tarieven 


PTT Telecom introduceert drie 
abonnementen voor de ge- 
bruikers van het nieuwe digi- 
tale paneuropese netwerk 
voor mobiele telefonie GSM. 
Met het nieuwe netwerk is 
gestart op 1 juli. Met de drie 
abonnementsvormen kan de 
klant een duidelijke kostenaf- 
weging maken, omdat ze in- 
spelen op de mobiliteit van de 
gebruiker. Ook speelthetaan- 
tal minuten dat een klant belt 
een belangrijke rol. PTT Tele- 
com komttegelijkertijd meteen 
verlaging van de ATF-3 en 
ATF-2 abonnementen. 


STEPS 


TNO heeft een methode ont- 
wikkeld voor het beoordelen 
en selecteren van milieumaat- 
regelen: Systematically Tack- 
ling Environmental Problem 
Solving. De ruggegraat hier- 
van is een stappenplan dat in 
hoofdlijnen bestaat uit: het in- 
ventariseren van milieuknel- 
punten en het bepalen van 
hun belangrijkheid; het gene- 
reren van oplossingen voor 
die knelpunten; het beoorde- 
len van die oplossingen op 
hun verdienste voor het milieu 
en op hun uitvoerbaarheid. 


Tariefverlaging 


PTT Telecom heeft met in- 
gang van 1 juli 1994 de tarie- 
ven voor nationale digitale 
vaste verbindingen met 5 tot 
20% verlaagd. Het type ver- 
binding en de afstand van de 
verbinding bepaalt de mate 
van tariefverlaging. Deze ta- 
riefverlaging is mogelijk ge- 
worden door de steeds ver- 
dergaande digitalisering van 
de infrastructuur. 
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Intergraph leverancier voor US Navy 


De Amerikaanse Marine heeft 
gekozen voor Intergraph als 
leverancier van CAD-syste- 
men en diensten voor elektro- 
nisch ontwerp, fabricage en 


ontwikkeling (CAD/CAM/ 
CAE). Het contract dat is af- 
gesloten heeft een waarde van 
$ 398 miljoen en kent een loop- 
tijd van minimaal 8 jaar. 


Accu's elektrische auto's 


In de Franse havenstad La 
Rochelle is een experiment 
met accu's voor elektrische 
voertuigen uitgevoerd en ruim- 
schoots geslaagd. De specia- 
le nikkel-cadmium batterijen, 
ontwikkeld door Saft (tel: 023- 
150800, Haarlem), vormden 


de krachtbron in 46 bijde proef 
betrokken elektrische versies 
van de Citroën AX en Peugeot 
106. Het project is opgezet 
door de stad La Rochelle, sa- 
men met PSA Peugeot Citro- 
ên en de Franse nationale 
energiemaatschappij EDF. 


Doorstroomcertificaat 


De minister van onderwijs en 
Wetenschappen, dr.ir. J. Rit- 
zen, reikte vandaag de eerste 
diploma's VBO-Elektrotech- 
niek met doorstroomcertifica- 
tenuit op de Christelijke school 
voor basisvorming en voorbe- 
reidend beroepsonderwijs De 
Gouwelanden te Gouda. Dit 


jaaris hetexamen VBO-E voor 
het eerst landelijk gehouden. 


Het doorstroomcertificaat ga- 
randeert een naadloze aan- 
sluiting tussen de gevolgde 
VBO-E opleiding en de ver- 
volgopleiding elektrotechniek 
in het leerlingenstelsel. 


Sensoren en actuatoren 


in de machinebouw 


In vervolg op het stimulerings- 
project 'Sensoren en Actuato- 
ren in de Machinebouw' heeft 
het Centrum voor Micro-Elek- 
tronica (tel.: 08385-80200, 
Veenendaal) een vergelijkend 
marktonderzoek laten verrich- 
ten naar het gebruik van Sens- 
oren en Actuatoren in de Ne- 


derlandse en Duitse machi- 
nebouwindustrie. De conclu- 
sies zijn duidelijk: gemeten 
naar de toegevoegde waarde 
van elektronica respectieve- 
lijk sensoren en actuatoren in 
machines, is er in Nederland 
sprake van een achterstand. 


Jeugdcomputerboeken 


Het Spectrum, (tel: 030- 
650650, Utrecht) uitgever van 
de succesvolle serie Compact 
Computer Cursus presenteert 
de reeks jeugdcomputerboe- 
ken ZO DOE JE DAT. Toe- 
gankelijke computerboeken 
die zich richten op de jeugd 
van 10 tot 14 jaar. Per deel 
wordt op heldere wijze inzicht 


EDI-proefproject 


Vertis bv (tel.: 05987-68000, 
Veendam) neemt samen met 
Avebe B.A. en haar Zweedse 
dochterbedrijf Stadex deel aan 
een internationaal EDI-proef- 
project waarin het SWIFT-2 
netwerk voor intercompany 
betalingsverkeer wordt getest. 


Doel van het project is het 
mogelijk maken van gecombi- 
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gegeven in de werking van 
een computertoepassing. Een 
glossarium herhaalt de ge- 
bruikte terminologie en een 
register maakt de zaak com- 
pleet. Aan de hand van zes, in 
moeilijkheidsgraad oplopende 
voorbeelden leert de jeugdige 
lezer spelenderwijs omgaan 
met een PC-toepassing. 


neerd betalingsverkeer en (uit- 
gebreid) berichtenverkeer tus- 
sen Avebe en Stadex. Aan het 
project wordt verder deelge- 
nomen door de Rabobank 
Nederland en de Zweedse 
Skandinaviska Enskilden Ban- 
ken. Het onderlinge betalings- 
verkeer tussen de twee ban- 
ken vindt plaats op basis van 
Edifact, een EDI-standaard 
voor gestructureerde bericht- 
uitwisseling. 


Flash geheugen standaard 


Advanced Micro Devices en 
SGS-Thomson hebben een 
overeenkomst gesloten om 
samen toekomstige flash ge- 
heugenprodukten te defi- 
niéren. De samenwerking, op 
basis van AMD's enkel-volta- 


Computerklok gelijk 


met atoomklokken 


Met behulp van het program- 
ma Nedtime dat het NMi ter 
beschikking stelt is het sinds 
kort mogelijk de interne klok 
van een personal computer 
gelijk zetten met de atoom- 
klokken van het Nederlands 
Meetinstituut in Delft. Nadat 
met een modem een verbin- 
ding is gelegd met de atoom- 


Chipkaart-IC's 


Siemens bevindt zich in een 
nek aan nek race om de kop- 
positie op het gebied van gein- 
tegreerde schakelingen voor 
chipkaarten. Op deze markt 
verwacht men een groei die 
zelfs voor de halfgeleider in- 
dustrie uitzonderlijk is. Des- 
kundigen gaan uit van 650% 
groei van de wereldmarkt in 


GSM netwerk 


GSM, het digitale internatio- 
nale netwerk voor mobiele te- 
lefonie, is op 29 juni 1994 offi- 
cieel geopend door ir W. Dik, 
voorzitter van de Raad van 
bestuur van KNP. Met GSM is 
het mogelijk om in een groot 
aantal Europese landen te 


Uitbreiding 


De chipfabriek van Siemens 
in Regensburg zal de komen- 
de twee tot drie jaar haar pro- 
duktiecapaciteit aanzienlijk 
gaan uitbreiden. Op het fa- 
brieksterrein in Regensburg- 
West wordt een nieuwe pro- 
duktievestiging met ‘clean 
rooms! (stofvrije ruimten) ge- 


Catalogi 


In de nieuwe 56 pagina's dik- 
ke catalogus van Thermim- 
port BV (tel: 01802-1344, 
Zevenhuizen) zijn meer dan 
150 verschillende meet- en 
testapparaten opgenomen 
alsmede een uitgebreid gam- 
ma aan inspectie-apparatuur. 


ge architectuur, zal de vraag 
naar flash geheugens nog 
doen toenemen. Beide bedrij- 
ven zullen onafhankelijk van 
elkaar compatible produkten 
rondom de standaard ontwik- 
kelen. 


klok van het NMi, doet het 
programma de rest. De kos- 
ten: één of twee telefoontik- 
ken per keer. Een 3,5 inch 
diskette met Nedtime is voor 
fl. 25,-te bestellen bij het NMi, 
maar copiëren voor eigen ge- 
bruik is vrij en het pakket is al 
op sommige bulletin 

boards beschikbaar. 


slechts vijf jaar. Deze explo- 
sieve toename is één van de 
gevolgen van onze moderne 
informatiemaatschappij: het 
nieuwe medium chipkaart 
speelt met meer communica- 
tie (telefoonkaart), een betere 
gezondheidszorg (verzeke- 
ringspas) en bankdiensten 24 
uur per dag (bankpas) in op de 
maatschappelijke veranderin- 
gen. 


bellen en gebeld te worden. 
PTT Telecom tekende een 
contract met PT Telkom (In- 
donesié) waardoor het binnen 
afzienbare tijd ook mogelijk is 
in Indonesië te bellen en ge- 
beld te worden met GSM. De 
verkoop van GSM-aansluitin- 
gen is gestart op 1 juli jl. 


bouwd. Dankzij de reeds aan- 
wezige infrastructuur kan hier 
al medio 1995 met de produk- 
tie worden begonnen. In deze 
vestiging zullen met name lo- 
gische schakelingen worden 
geproduceerd, teneinde aan 
de gestegen vraag naar deze 
componenten te kunnen vol- 
doen. 


TE Lintelo Systems BV (tel.: 
08360-40804, Zevenaar), ver- 
tegenwoordiger van JML Op- 
tical Industries in de Benelux, 
kan de tweede editie Direct 
Optics Catalog van JML aan- 
bieden. Deze editie biedtmeer 
dan 300 nieuwe produkten. 
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Multimeters voor veeleisend gebruik 


Als u hoge eisen stelt aan uw meetinstrument, dan kunt u niet om de multimeters van Appa 
en Metex heen: innovatieve, robuuste multimeters met een ergonomische behuizing. 





















APPA 60-serie: ES 


* pocket-size multimeter % 


METEX M3830 EN M3850 
~O * dubbel display multimeter 
@ * 4000 counts 
* * met RS 232 data-dump 
* vergelijksfunctie 
* automatische shut-off-functie 





* éénhands bediening 





* valbestendig 






* inclusief gepatenteerd 






* holster 





* temperatuurmeting (model 3850) 
* en vele (meet) extra’s 

prijzen vanaf Hfl. 205,-- 

incl. BTW 


* prijzen vanaf Hfl. 124,-- 
incl. BTW 
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ce NIEUW 
ELEKTRONICA JAARBOEK 


1995 


Deze alweer 48e editie(!) kenmerkt zich door nog meer informatie: 
A/V- (over dB, VU, S-Video, etc.) en PC-data (o.a. kabelaan- 
sluitingen), gegevens over samenstelling en elektrisch gedrag van 
grondstoffen en materialen, wiskunde en halfgeleiders werden 
uitgebreid en toegevoegd. Ook de industrie-adressen zijn uitgebreid 
en toegevoegd, zowel voor Nederland als België. De normen van 
audio- en videoapparatuur (incl. DCC, Minidisc en Scoopman), 
gegevens van satellietzenders en aardse omroepzenders zijn 
geactualiseerd. 





Uitgevoerd met een full color cover telt het boek maar liefst 288 
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Nu een uniek aanbod 
om Uw oude CAD-systeem vervroegd af te schrijven 


En in plaats hiervan neemt U een feilloos geïntegreerd topmodel van ULTImate Technology, de Europese leverancier die 
wél naar zijn gebruikers luistert (enquetes en User Meetings gratis toegankelijk voor iedere gebruiker). ULTlboard 
wordt geroemd om de gegarandeerde Design Integrity: dankzij de Real Time Checks worden ae voorkomen. De 
projektduur wordt hierdoor aanzienlijk verkort t.o.v. systemen die pas achteraf de fouten constateren. 


A ANBO) ù Bestel voor 30 september 1994 de ULTlboard Advanced 
ma D > s Designer o.v.v. uw huidige CAD-systeem* + versienr. 
* Onverschillig welk merk, niet geldig 

voor demoversies, Hoewel de CAD betaalt dan slechts f 3585,-- (i.p.v. f 5975,-- excl. BTW) voor dit hoogwaardige 


in-de-zak" gedachte zeker niet van 


toepassing is voor Challengergebui  32-bits schemateken- + printontwerpsysteem inklusief de geavanceerde Ripup- & 


kers, kunnen deze wel van dit unieke 








Sede Retry Autorouter met een gegarandeerde ontwerpcapaciteit van 2.800 pins! 
j Nicer das ULT ave 
/ 10.000 TECHNOLOGY 


| kes Nen Headquarters: Energiestraat 36,1411 AT Naarden 
Kooter ED tel. 02159-44444 © fax 02159-43345 

Belgium Sales-Office: Kard. Merciersplein 1, B2800 Mechelen 
tel. 015 - 401895 © fax 015 - 401897 











Bij ULTlmate Technology koopt u geen CAD in de zak dankzij de Full Feature Evaluatie versie { 200 pin ontwerpcapaciteit, inclusief introductie en leerboek) van f 75 (excl. BTW /verz.kosten) 
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